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CONFERENCIA FACTA WPSA Brasil 2023
Brasil, o supermercado do mundo!

Em sua 40? edicdo, a Conferéncia FACTA WPSA-Brasil trouxe como tema principal “Brasil,
o Supermercado do Mundo!”. A FACTA, sempre conectada as questbes da atualidade
e preocupada com a formagao e capacitacdo dos envolvidos em todos os seguimentos
da cadeia avicola, elaborou, juntamente com seu corpo técnico, uma programagao
rica, abordando 0s diversos aspectos relacionados a avicultura.
O Prémio José Maria Lamas da Silva, cujos trabalhos cientificos foram apresentados
durante os trés dias do evento, visou congregar pesquisadores e interessados na
aplicacdo do conhecimento técnico-cientifico para melhoria do setor avicola brasileiro.
Durante o evento, houve a tradicional premiacdo dos trabalhos vencedores,
escolhidos por comissdes formadas por técnicos e pesquisadores das diferentes areas
do conhecimento. Esta foi uma excelente oportunidade para apresentar suas ideias e
resultados de pesquisa, além de apresentar ao setor produtivo a sua equipe.
O Prémio FACTA - Mérito Técnico e Cientifico também foi entregue durante a Conferéncia
FACTA WPSA-Brasil 2023, quando foi homenageado um profissional com atuagao
destacada na avicultura.

Foram varios participantes, como técnicos da agroindustria, produtores, consultores,
empresarios, pesquisadores, professores, pos-graduandos e graduandos envolvidos no setor
avicola nacional e internacional.

Sejam bem-vindos a 402Conferéncia FACTA WPSA-Brasil 2023!
“Brasil, o supermercado do mundo!"
Prof. Dr. Ariel Antdnio Mendes

Presidente da FACTA
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Gestao de Residuos da Industria Avicola, com Visao de Governanga
Socioambiental (ESG) e Financeira': 2

'Conferéncia FACTA WPSA-BR, 2023: “Brasil, o Supermercado do Mundo”.
Campinas. 10/5/2023
2Claudio Bellaver, Méd. Vet., PhD. Qualyfoco Consultoria e Proembrapa.

bellaver@qualyfoco.com.br

1. Origem da Governancga Social e Ambiental (ESG)

A geracao de residuos com prejuizo ao meio ambiente nao é novidade e comecgou
a aparecer a partir da revolugao industrial, a qual proporcionou os primeiros passos
para o desenvolvimento industrial mecanico. Presentemente, as cadeias produtivas
do agronegoécio (e.g. aves, suinos, bovinos, leite, graos, 6leos, etc.), estdao bem
estabelecidas, faltando alguns ajustes para a adequada destinacao dos residuos da
producado e transformacao das referidas cadeias. As eventuais falhas existentes
podem ser resolvidas com tecnologias existentes e disponiveis no mercado, onde o
residuo de uma cadeia € a matéria prima para outra cadeia produtiva/transformacgao.
Isto, contribui para uma visao sistémica, associando dois novos conceitos, que sao: o
da economia circular e o da governancga social e ambiental (ESG). Entretanto, esses
conceitos nao param em pé, se nao houver equilibrio no tripé da sustentabilidade do

negocio, que envolve o meio ambiente, o social e a lucratividade das operacdes.

A origem do conceito ESG foi referida por Kell (2018), quando em 2004 o ex-
secretario-geral da ONU, Kofi Annan convidou CEOs de grandes instituicdes
financeiras, para participarem de uma iniciativa conjunta sob os auspicios do Pacto
Global da ONU e com o apoio do International Finance Corporation (IFC) e do Governo
Suico. O objetivo da iniciativa era encontrar formas de integrar o ambiente e o social
aos mercados de capitais. Em 2005, o termo ESG foi cunhado pela primeira vez em
um estudo histérico intitulado: “Quem se importa ganha” (Who Cares Wins), de autoria
de Knoepfel. O estudo defendeu a incorporagédo de fatores ambientais, sociais e de
governanga nos mercados de capitais.

Atualmente (IFRS Foundation, 2023), o IFRS (International Financial Reporting
Standards) criou dois Conselhos, sendo um de Normas Contabeis (IASB) e outro de

Sustentabilidade (ISSB). Os dois conselhos trabalham em colaboragéo para garantir



que seus padrées se complementem para fornecer aos investidores informacdes
transparentes, comparabilidade contabil confiaveis, baseadas em padrées e normas,
para gerar relatérios financeiros e informar os investidores sobre fatores de
sustentabilidade que possam criar ou, corroer o valor da empresa no curto, médio e

longo prazo.

Mais recentemente, as empresas tém sido estimuladas a associar o anterior
conceito de sustentabilidade (ambiente, social e lucro), com o atual conceito de
governanga ESG; sendo que isso, precisa ser operacionalizado nos elos de uma
cadeia produtiva através de um conjunto de pautas de objetivos da empresa. A
materialidade dos objetivos é importante porque ajuda as empresas a identificar e
priorizar quais pautas de ESG sao as mais criticas e relevantes para o sucesso do
negécio, permitindo que a empresa priorize seus recursos e esforcos em questbes

qgue realmente promovam a sustentabilidade do negdcio.
2. Temas agropecuarios prioritarios para pautas de ESG

As pautas de ESG na agricultura e pecuaria podem variar dependendo da regiao,
tipo de producao e praticas adotadas pela empresa e/ou produtor rural. No entanto,
existem algumas questdes comuns que sao consideradas importantes pelos
investidores e consumidores em relagao a producao agricola e pecuaria sustentavel.
Sao apontadas a seguir algumas dessas pautas técnicas prioritarias para o

agronegocio.

2.1.Agricultura de precisao, pelo uso de tecnologias digitais; internet das coisas
(IoT); sensores; imagens de satélite; drones para coletar dados sobre o solo, clima e
plantas, permitindo o gerenciamento planejamento das areas cultivadas de forma mais
eficiente e sustentavel. Isso pode ajudar a reduzir a necessidade de pesticidas e
fertilizantes quimicos, melhorar a eficiéncia no uso de Agricultura 4.0 sobre os
recursos naturais e reduzir o impacto ambiental da produgcéao (MAPA, 2023; Petronas,
2020; Trimble, 2020);

2.2.Praticas agricolas e pecuarias devem ser ambientalmente sustentaveis,
minimizando o impacto ambiental da producédo, reduzindo a emissao de gases de
efeito estufa (GEE), preservando a biodiversidade, protegendo os recursos hidricos e
evitando a degradacao do solo (Urquiaga et al. 2010; Gerber et al. 2013; EMBRAPA,
2004; Embrapa, 2022; MAPA, 2023);
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2.3.Promover o bem-estar na produgao animal, com o minimo de sofrimento e
evitando praticas consideradas cruéis ou desumanas (EMBRAPA, 2004; Fraser et al.
2008);

2.4 Agricultura regenerativa, sendo essa, uma abordagem que visa melhorar a
saude do solo e do ecossistema como um todo, através de praticas como rotacao de
culturas, manejo integrado de pragas e conservacao de agua. Essa abordagem pode
ajudar a aumentar a biodiversidade, melhorar a qualidade do solo e reduzir a emissao
de gases de efeito estufa (MAPA, 2022 e 2023; Petronas, 2020; Trimble, 2020);

2.5.Biotecnologia, para uso no desenvolvimento de culturas mais resistentes a
pragas e doencas, reduzindo a necessidade de pesticidas e fertilizantes quimicos. A
biotecnologia também, pode trazer melhoria na sustentabilidade, em linhas de
pesquisa apontadas por Fernandez (2022), como: bioplasticos sustentaveis,
detergentes enzimaticos, biocombustiveis, carne cultivada, aromatizantes, materiais

de construcao, biofertilizantes, biopesticidas e vestuario;

2.6.Energias renovaveis na geracdo de fontes de energia renovaveis, como
energia solar e edlica e na produgao agricola e pecuaria, nas quais ajuda reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa e a dependéncia de combustiveis fésseis, além
de reduzir os custos de producao (MAPA, 2022; Embrapa, 2022);

2.7.Rastreabilidade, como ferramenta para rastrear um alimento desde a
producao até a venda, permitindo aos consumidores e produtores rurais rastrear o
histérico do produto, incluindo o uso de agrotoéxicos, fertilizantes e outras praticas
agricolas. Isso pode ajudar a promover a transparéncia e responsabilidade na cadeia
produtiva, além de garantir a seguranca alimentar e reduzir o risco de fraudes (MAPA,
2022; Embrapa, 2022; EMBRAPA, 2004);

2.8.Manejo integrado de pastagens, envolvendo a utilizacdo de técnicas como
rotacao de pastagens, adubacado orgénica e controle de plantas invasoras para
aumentar a produtividade e sustentabilidade das pastagens, preservando a
biodiversidade local e evitando a degradacgao do solo (Urquiaga et al. 2010; Petronas,
2020; Trimble, 2020; MAPA, 2023);

2.9.Alimentacao animal de minimo custo, alta digestibilidade e baixos residuos
excretados (IFIF e FEFANA, 2015);
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2.10. Manejo sanitario eficiente: o manejo sanitario eficiente na pecuaria
envolve o uso de técnicas como vacinagao e controle de doencas, que reduzem a
necessidade de medicamentos e antibibticos. Isso pode ajudar a reduzir o risco de
contaminagao ambiental e de resisténcia a medicamentos, além de melhorar a
qualidade dos produtos pecuarios (EMBRAPA, 2004: Embrapa, 2022).

Nao € objetivo deste trabalho entrar nas pautas sociais, mas apenas listar
algumas: ha necessidade de garantias no trabalho e salarios justos, igualdade de
direitos de género, cor e crengas; transparéncia, compliance com as leis e

responsabilidade na gestao das pessoas e da empresa, entre outros aspectos sociais.

A materialidade do objetivo final da empresa € normalmente avaliada por meio de
analises métricas de sustentabilidade e didlogos com stakeholders (integrantes da
cadeia), que ajudam a identificar as questdes mais relevantes e importantes para a
empresa. As empresas também podem utilizar ferramentas como relatério de
sustentabilidade e o balanco integrado para comunicar aos stakeholders, como estao
gerenciando os temas materiais € como esses estao criando valor a curto, médio e

longo prazo.
3. Cadeia de Carne de Aves/Frango

Focando apenas a complexa cadeia de carne de frangos mostrada na figura 1,
estamos frente um exemplo positivo da eficacia na producéo e transformacao de
alimentos e comprometida com alguns objetivos de desenvolvimento sustentavel da
ONU (ONU Brasil, 2023). O cenario dessa cadeia permite interagdo entre os
stakeholders e empresas, quando ao final é avaliado pelo principal elo da cadeia, que
€ o cliente consumidor, o qual esta cada vez mais atento aos movimentos de producéao
e qualidade. Para chegar no estagio atual, a avicultura operacionalizou ferramentas
de informacgéao e midia, diversidade de produtos, reducao de custos em favor de pregos
competitivos, qualidade da producao, bem-estar animal, tratamento de residuos,
governanga corporativa com geracao de milhées de empregos diretos e indiretos,
governanga ESG para conformidades sociais, ambientais e sustentabilidade, que
fazem parte do escopo das escolhas que fardo os consumidores.

Nessa cadeia, os residuos que nao destinados ao consumo humano, séo aparas
de carcacas, residuos de desossa da carne, érgaos nao comestiveis, ossos, sangue,

penas, os quais sado transformados em proteinas, minerais e Oleos, sendo a
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destinacao principal a producao de farinhas e gorduras animais (FGA), as quais séao
utilizadas pela industria de racdes. E fundamental para a qualidade final das FGA, que
sejam produzidas com materiais sem evidencias sensoriais e/ou analiticas de acidez,

peroxidacgao, putrefacdo e contendo baixos niveis de aminas biogénicas.

Os residuos dessa cadeia vao além dos acima citados, sendo principalmente
aqueles mostrados na tabela1.Estao incluidos nessa tabela os residuos tecnologicos,
mortalidades ocorridas em granjas, lodos frigorificos, residuos de incubatério,
residuos das peneiras de efluentes, cinzas de caldeira, so6lidos de areas de recepgao
e espera. Esses residuos, tem alta probabilidade de nao atenderem aos pressupostos
indispensaveis para assegurar a qualidade das FGA, mas podem ser direcionados
para outras alternativas de destinagao final, mostradas na figura 2 e respeitando a
legislagdes pertinentes (Resolugdo Conama 481 2017 e Instrugdo Normativa 48/2019,

do Mapa).
3.1.Producao de farinhas e gorduras dos residuos do abate de frangos

Nao ha davidas sobre as vantagens econémicas do uso de farinhas e gorduras
de origem animal (FGA) de qualidade, quando as dietas sédo calculadas levando em
consideracao os conceitos de proteina ideal, digestibilidade dos aminoacidos, energia
metabolizavel, fésforo disponivel e a qualidade fisico-quimica-microbioldégica dos
ingredientes. Existem formulagées utilizando esses conceitos, que permitem o uso de
até 20% de farinha de visceras em dietas para frangos, em substituicdo ao farelo de
soja, sem prejuizo no crescimento dos frangos de corte e com vantagens na reducao
do custo da dieta e do custo de produgao, bem como, melhoria da qualidade da
carcaca ao abate. Entretanto, enfatiza-se que as farinhas e gorduras de origem animal
devem ter qualidade nutricional e sanitaria garantida, o que s6 pode ser alcangado
com rigorosa conformidade do que foi discutido por Bellaver (2023) no Compendio

Brasileiro de Alimentos do Sindiragées (Sindiragdes, 2023).

A producao de qualidade envolve todos setores da fabrica, em todos seus
aspectos desde o recebimento da matéria prima, o processamento, os equipamentos
indispensaveis para rotina dos processos de produgéo de farinhas e gordura, bem
como, manter boa conectividade com a sociedade nos aspectos de tratamento dos
vapores, odores e de efluentes, os quais, sao influenciadores da qualidade do meio

ambiente.
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Destaca-se que a garantia da qualidade das FGA passa pelo atendimento a
legislacao vigente e que basicamente depende do controle de processos. A IN34/2008
(MAPA, 2008) & presentemente o melhor direcionador da qualidade de FGA e esta
em vigor; sendo que, sdo dez os autocontroles, que com seus POP’s formam as Boas
Praticas de Fabricacao, (BPF), descritos resumidamente neste artigo. E preciso ainda
assegurar o monitoramento laboratorial padrao, com analises fisico, quimicas,

biolégicas e sensoriais no controle da qualidade.

Sao sugeridas as especificagbes dos parametros analiticos para controle de
processos, mostradas em tabelas do (Sindiragdes, 2023) e é indicado também o
procedimento do leque de cores, para caracterizacao da cor e qualidade das matérias

primas, na moega de entrada da fabrica de farinhas.

Os principais problemas e solugbes para producao de qualidade foram revisados
pelo autor, considerando iniciativas necessarias para o controle microbiolégico
(maximo de 3,0x10% UFC de Enterobacteriaceae por grama de amostra e, auséncia
de Salmonella) conforme definido pela legislacdo ou, para controle microbiolégico,
dentro dos autocontroles especifico das BPF.

A oxidacao das gorduras levando em consideracao o indice de acidez e indice de
peroxidos foi vista com profundidade e estabelecendo Ilimites dentro das
especificacées técnicas da qualidade de FGA (maximos de 6 mg de NaOH/g de
farinha e nas gorduras 6% de equivalente a acidez oleica); sendo que, idealmente a
acidez seja no maximo a metade desses valores. Ja os peroxidos estdo indicados
para serem menores do que 5 mEq/1000g, para todas as farinhas e gorduras animais.
Foram mostrados referencias que revelam redugcdo na taxa de crescimento e na
eficiéncia de ganho de peso para animais alimentados com lipidios com excesso de
AGL e/ou peroxidados.

As aminas biogénicas (AB) sao bases nitrogenadas antinutricionais,
termoestaveis, formadas pela acao de descarboxilases sobre aminoacidos, facilitadas
pela agao microbiana, temperatura e tempo de espera para processamento dos
subprodutos. As AB sao importantes por razées toxicologicas, no sentido de que um
nivel elevado de AB na dieta pode ser toxico aos animais que as consomem e, em

segundo lugar, para o seu papel como possivel indicador de qualidade do produto
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final. E indicado que o nivel maximo toleravel seja de 150 mg/kg de farinha e isso

reduz o risco de intoxicacdes e caracteriza a qualidade das FGA.

Estudos realizados na Embrapa por Alves e Krabbe (2016), Bedendo et al. (2018)
e Feddern et al. (2019), para avaliar a dinamica de formacéo de aminas biogénicas
(AB) e implicacbes negativas da presenca de AB na producgéo animal, sdo mostrados
nas tabelas 3 e 4 . Os subprodutos que nao se adequarem ao conceito de qualidade
para fabricacdo de racdes (lodos frigorificos, mortalidades na granja, residuo de
incubatorio, restos de producéo contendo caracteristicas sensoriais de peroxidagao e
/ou de presenca de AB), devem ser alternativamente transformados em composto

organico de qualidade ou, biogas.

Tecnologias provadas, como por exemplo a Compostagem Acelerada, de facil
aplicacao e que pode apresentar retorno econémico favoravel na producao de adubos
compostos organicos ou, organo-minerais, (tabela 2) com informacgées disponiveis em
varios artigos (Bellaver, 2016; Bellaver, 2018a; Bellaver, 2018b e Bellaver, 2021). Com
essa estratégia de BPF de farinhas, privilegia-se a melhor qualidade na producéo de
farinhas, gorduras e ragdes; bem como, consegue-se sustentabilidade da producgao
animal, pela economia circular dos residuos inadequados para producao de farinhas,

destinando-os para producao de adubo dentro da cadeia dos produtos agricolas.

Finalmente, o indice de qualidade (IQ) das FGA é o coroamento de um trabalho
de qualidade na producao desses produtos. Envolve conceitos de coleta de amostras,
monitoramento continuado das variaveis analiticas correlacionadas (ex. proteina
bruta, extrato etéreo, umidade, acidez, peroxido, aminas biogénicas, digestibilidade
em pepsina, microorganismos, etc.), que juntamente com as varidncias obtidas

permite o calculo do indice de qualidade (1Q).
3.2.Tratamentos alternativos para residuos nao farinhaveis

Materiais residuais da cadeia de carne de frangos, que nao tem qualidade técnica
de origem para producao de farinhas, tais como: lodo de flotadores; residuos de
incubatério; mortalidades e ovos de granja de frangos, poedeiras e matrizes; residuos
de processos industriais (peneiras e solidos de efluentes) ndo adequados para
farinhas; penas e estercos de areas frigorificas de espera, devem ser direcionados
para alternativas confiaveis de processamento e nao para producao de farinhas e

gorduras que eventualmente entrem na alimentagdo animal, sendo isso uma pauta
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para melhoria da governanca ESG. As tecnologias adequadas para agregacao de
valor a esses residuos inadequados para producao de farinhas e gorduras séo a
compostagem acelerada e a producgéao de biogas. Essas tecnologias sao diferenciadas
de algumas similares, mas obsoletas por serem tecnologicamente menos sustentaveis
na geracao de GEE e existentes no mercado, as quais em geral sdo conduzidas sem
observancia dos parametros tecnolégicos quimicos, fisicos e biolégicos da boa pratica
da compostagem e/ou biogas. A compostagem acelerada é um processo mais
préximo de uma solugéo imediata para os residuos desqualificados para producéo de
farinhas, em que o material a ser compostado entra para um biorreator rotativo, com
condicbes adequadas para rapido processamento microbiolégico termofilico e
subsequente maturacdo mesofila do composto organico, conferindo-lhe
caracteristicas de fertilizante e de condicionador de solo, de bom valor comercial.

3.2.1. Compostagem Acelerada

A compostagem, embora seja um processo controlavel (Bellaver,2016); porém,
pode ser afetada por fatores fisico-quimicos que devem ser considerados na
degradacao da matéria organica. Os diferentes tipos de tecnologias de compostagem
atualmente existentes, podem apresentar resultados diversos em termos de tempo e

qualidade da compostagem.

Se a compostagem for direcionada apenas para produzir um composto organico
de baixa qualidade, estara sujeita a menor valor de venda e consequentemente com
resultados insatisfatérios comercialmente. Todavia, se a compostagem tecnificada
objetivar reaproveitar residuos de uma cadeia produtiva na geracao de produtos
comercialmente demandados, agregando valor ao produto final; pode entéo,
transformar o residuo em adubo organomineral. Além disso, o projeto pode obter
créditos de carbono, a partir da melhoria ambiental com mitigagdo de GEE, em relagcao
aos sistemas tradicionais de compostagem. Esses créditos de carbono ainda pouco
entendidos, como demonstra a pesquisa de Ferreira et al (2017), tem perspectiva de
comercializacdo dos créditos excedentes nas respectivas Bolsas de Crédito de
Carbono, transformando-os em receita e equilibrando com o desenvolvimento

sustentavel.

Na producgéo animal nos deparamos com a questao das mortalidades dos animais

e onde diferentes solugdes apresentadas falham em conceitos técnicos da Boa Pratica
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da Compostagem. Primeiro, temos que considerar alguns eufemismos (suavizagao da
definicdo) quando cadaveres animais sao chamados de carcacas, animais nao
abatidos, animais mortos. Isso pode estar relacionado com as solu¢des apresentadas
para lidar com o problema de residuos da producéo. Por segundo, a técnica de
utilizacao de cadaveres animais deve dar a correta destinacdo desse residuo da
producao animal. Nesse sentido uma boa técnica de transformacao de cadaveres da
producédo animal € a Compostagem. Porém, as chamadas Composteiras (baias de
compostagem), mesmo sendo alternativa de baixo custo € uma alternativa obsoleta,
se utilizada sem as devidas consideracbes dos atributos da Boa Pratica de
Compostagem de Cadaveres. A legislacao ambiental especifica para Compostagem
€ a Resolucdo do Conama 481 de 2017. Essa norma estabelece o processo de
compostagem dos residuos organicos, que sdo aqueles representados pela fragcao
organica dos residuos solidos, passivel de compostagem; sejam eles, de origem
urbana, industrial, agrosilvopastoris. Os parametros sao: relacdo de C:N, oxidacao,
temperaturas, umidade, pH, aeragéo e revolvimento, entre outros aspectos. O Art. 5°
determina que seja garantido um periodo termofilico minimo necessario para reducao
de agentes patogénicos (em sistemas abertos de compostagem, que devera ser maior
do que 55°C por 14 dias ou maior do que 65 °C por 3 dias e em sistemas fechados a
compostagem devera ser maior do 60 °C por 3 dias). Essa temperatura deve ser
registrada e medida pelo menos 1 vez por dia pelo responsavel. Deve representar
toda a massa do material a ser compostavel. Em sistemas abertos de compostagem
(leiras e leitos estaticos essa condicdo sera dificil de ser alcancada e assim,
externamente nao chegar-se-a nessa temperatura. Ainda, devem existir medidas de
controle ambiental para minimizar lixiviados e emissao de odores e evitar a geragao
de chorume e vetores; proteger o solo por meio da impermeabilizacédo de base e
instalacao de sistemas de coleta, manejo e tratamento dos liquidos lixiviados gerados,
bem como o manejo das aguas pluviais. Do ponto de vista de qualidade do composto,
o processo de compostagem deve garantir uma relagcao C:N no composto final menor
ou igual a 20:1 e para ser produzido, comercializado e utilizado no solo como insumo
agricola devera, além de atender o previsto na Resolugcédo 481 2017 do Conama,
acolher o que estabelece a legislacdo agricola pertinente a compostos organicos,
estabelecido na IN 25/2009, IN 27/2006, IN SDA 7/2016; do MAPA (2006 e 2009 e
2016). Todavia, o recolhimento de cadaveres é regulamentado pela IN 48/2019, do
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MAPA (2019). Nesse caso, o recolhimento tera destinacao que impede a producao de
farinhas animais para uso na alimentacao animal do Brasil. Mesmo sendo permitido o
recolhimento para produgao de composto organico, o recolhimento de cadaveres
(animais mortos nao abatidos) pode conter riscos inerentes ao transporte cuja origem
da morte nem sempre sera diagnosticada por Veterinario e, portanto, aumentando o

risco a Sanidade Animal.

Uma abordagem completa dos residuos de incubatério da cadeia de carne de
frangos foi realizada por Bellaver (2017) e incluiu a gestdo dos residuos soélidos e
efluentes do incubatério, incluindo os métodos de tratamento e a legislacao pertinente.
Os residuos de um incubatoério classificam-se em sélidos, liquidos e esgoto sanitario,
sendo que nos residuos solidos, ha trés categorias principais (residuos de incubacéao,
de restaurante e os técnicos). Em adicao, também sao residuos de incubatério, o
efluente industrial e o esgoto sanitario. Entre as indicagdes de tratamento dos residuos
de incubatério esta a Compostagem Acelerada, a qual € uma alternativa discutida no

referido artigo.

Com abordagem semelhante aos residuos de incubatorio; os residuos de granjas
de matrizes, incluindo a cama, aves mortas, residuos de racao e de ovos; aguas
servidas, constituem problema, no qual € preciso ajustar a solu¢ao para granjas que
produzem ovos para incubatérios, tendo isso sido equacionado com tecnologias

alternativas, por Bellaver (2022).

3.2.2. Biogas e biometano, via Biodigestao Anaerébica

A Biodigestao anaerdbica envolve a degradacao e estabilizagao microbioldgica de
um residuo organico sob condi¢ées anaerdbicas para produzir metano, gases e
materiais inorganicos. E um processo comum para tratar residuos organicos, tendo a
vantagem de poder ser conduzido no local do incubatério e ser um processo de alta
eficiéncia na remocao de poluentes organicos com a produgao de biogas. Este gas
pode ser usado termicamente para aquecimento ou, na geragdo de energia. Os
biosélidos que permanecem apds o processo do biodigestor podem ser levados ao

bio compostador para producao de fertilizante de alta qualidade.
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Existem dois tipos basicos de digestores anaerdbicos: de batelada ou continuo,
sendo que a producgao continuada de biogas é adequada para operagdes de maior
escala. A escolha do tipo de reator ou sistema para o tratamento de residuos
organicos depende da concentracao de soélidos, do volume de efluentes organicos e

do tempo de residéncia no biodigestor.

Com residuos menores do que 2% de sélidos, os tanques ou lagoas para grandes
volumes sao indicadas pois requerem alto fluxo de efluentes para o fornecimento dos
sélidos para a biodigestdo. E melhor para regides quentes onde a temperatura do
digestor pode ser facilmente mantida. Para residuos organicos com 2-10% de sdlidos,
uma mistura completa do residuo organico é aquecida e misturada em um biodigestor
cilindrico com coleta de biogas em reservatorio especifico e o digestate (digesta)
usado na fertilizagcao do solo ou tratado com retirada de sélidos e minerais.

Se os residuos forem de alta carga orgénica como € o caso da fracao liquida do
residuo de incubatério, é preciso bastante atencdo na producao e na eficacia de
producéao de biogas. Diluicbes, equipamentos de movimentacédo, temperatura e
misturas com outras fontes organicas liquidas podem ser necessarias. Em adicao aos
biodigestores continuos, podem ser usados biorreatores do tipo UASB e outros, nos

quais os tempos de residéncia podem varias de horas a 30 dias.
3.2.3. Mitigagcao de GEE no ambiente agropecuario

Nos sistemas produtivos agropecuarios, os gases de efeito estufa (GEE) como,
diéxido de carbono (CO2), metano (CH4) e éxido nitroso (N20) sédo considerados os
mais importantes, sendo a que presenca na atmosfera de CH4 e N20 é menor do que
a de CO2. Entretanto, o fluxo de emissao desses GEE é também importante, devido
a maior capacidade de influéncia sobre o efeito estufa, pois o0 CH4 é 23 vezes maior
e 0 N20 & 296 vezes maior, em relagdo ao CO2 (Vieira et al. 2010).

O aumento das emissdes destes gases na atmosfera decorre principalmente de
atividades antrépicas, podendo ampliar de modo prejudicial o efeito estufa, retendo
mais energia na atmosfera e gerando uma elevacdo de temperatura,
consequentemente, provocando o aquecimento global. Mecanismos de reducéo das
emissdes de GEE, tal como o sequestro de carbono ou, reducdo das emissdes

precisam ser entendidos com base na sustentabilidade e no mercado.
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Na agropecuaria sao listadas algumas praticas no item 2, as quais podem bem
atuar na mitigacao de gases de efeito estufa, com relevancia nos sistemas agricolas,
manejo do solo, plantio direto, uso de fertilizantes, exploragdes florestais, uso de

etanol, compostagem, biogas e alimentagcao animal.

3.3. Residuos tecnologicos

Bernardino e Zuanaze (2007), discutiram no XX Congresso Latino-americano de
Avicultura, solugées para o encaminhamento de residuos originados por embalagens
de domisanitarios, medicamentos e produtos biologicos, frascos, agulhas luvas,
utilizados em avicultura na lei existente de destino de embalagens de defensivos
agricolas (agrotdxicos). Nisso relacionavam os participantes da cadeia de producéao e
fornecimento dos insumos tecnoldgicos, os quais retiram os residuos pos uso e fazem
o correto processamento dos mesmos (coleta, triagem, reciclagem, incineracao, etc.),
havendo necessidade de classificacao dos riscos por classes de produtos. As agulhas
e seringas de descarte devem ser recolhidas e utilizar o ja existente servigco de coleta

hospitalar existentes em muitos municipios.

Presentemente, a Associacao Brasileira dos Membros do Ministério Publico de
Meio Ambiente - ABRAMPA e CMA/CNMP (2022), elaboraram uma Nota Técnica
conjunta sobre proposta de decreto de logistica reversa para embalagens. A nota e
outros atores da Consulta Publica, resultou no Decreto n® 11.413, de 13 de fevereiro
de 2023, que institui certificados no &mbito dos sistemas de logistica reversa de que
trata o art. 33 da lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010 (BRASIL. Casa Civil, 2023).

4. Conclusodes

O conceito de economia circular implica em melhorias ambientais, entre as quais
dar utilidade aos residuos gerados em uma cadeia produtiva para que se convertam
em matéria prima de outra cadeia produtiva/transformacao. Esse conceito, associado
a governangca social e ambiental (ESG), produz uma visao sistémica, dando
oportunidade aos stakeholders focarem em objetivos diferenciados com ganhos
financeiros, sociais e ambientais de longo prazo.

As pautas de ESG na agropecuaria dependem de regiao, tipo de producao e

praticas adotadas pela empresa e/ou produtor rural. A produgao agricola e pecuaria
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sustentavel tem sido alvo de inovagdes e entre algumas pautas técnicas prioritarias
para o agronegocio, listamos as seguintes: agricultura de precisao, reducao da
emissao de gases de efeito estufa, protecéo dos recursos naturais e biodiversidade,
bem-estar na producéo animal, agricultura regenerativa do solo e dos ecosistemas,
biotecnologias sustentaveis, energias renovaveis, rastreabilidade dos alimentos,
manejo integrado de pastagens, adubacao organica, alimentagcao animal de minimo
custo, maxima eficiéncia com reducado da excrecado de residuos e um adequado
manejo sanitario e ambiental dos rebanhos.

Especificamente na avicultura, os residuos sao bem caracterizados e
basicamente existem trés alternativas principais de destinagcado: a) fabricacdo de
farinhas e gorduras animais com residuos frescos do abate; b) Produgéo de adubos,
compostos organicos e organo-minerais de qualidade, com residuos impréprios para
fabricacao de farinhas animais e c¢) produgao de biogas/biometano com residuos de
determinadas categorias.

Os residuos frescos do abate de frangos e outras aves, tais como: visceras,
0SSs0s, sangue, penas, desossa e CMS, aparas da carcaga, destinam-se a produgao
em fabricas de farinhas e 6leo de aves/rendering/graxaria. As mortalidades de
granjas, lodos frigorificos, residuo de incubatério, materiais retidos em peneiras de
processo, cinzas de caldeira, residuos de restaurantes, embalagens orgénicas,
sélidos e esterco de areas de recepcgao e espera, sao subprodutos integralmente
participantes da economia circular, sendo o elo de fornecimento para as cadeias de
fertilizantes e energia renovavel.

Associado a economia circular, estd a governanga socio ambiental (ESG), a qual,
para manter a sustentabilidade precisa considerar os trés pilares da sustentabilidade,
que sao: o social, 0 ambiental e o econémico. Se fodos os elos da referida cadeia de
carne, tiverem responsabilidade no uso correto das tecnologias discutidas nesse
artigo e foco também nos aspectos sociais e ambientais, associado ao lucro na
atividade, teremos um raro e eficiente modelo para geragdo de empregos, aliangas
produtivas via integragbes, pregos e qualidade repassados aos consumidores
nacionais e internacionais e, por fim, no ambiente, havera redugéo de gases de efeito

estufa, mitigagéo do impacto ambiental e melhoria dos solos, plantas e animais.
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Cadeia Produtiva de Frangos de Corte
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Figura 1. Elos da cadeia de frangos de corte, incluindo produc¢ao, transformacao,
destinacdo e os residuos, com uma visdo ampla de sustentabilidade e

governanga.
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Figura 2. Possibilidades tecnolégicas de tratamento de residuos da cadeia de

frangos, com visao de governancga sécio ambiental e financeira.

Tabela 1. Residuos da cadeia de carne de frangos

Transformacgao

Tecnolégicos | Producao a campo )
Industrial

Residuos frescos do
_ abate (Penas,
Frascos Mortalidade / Descartes i
Visceras, Sangue,

CMS, Ossos)’

Seringas Residuo de Incubacgéao Lodos industriais

. Residuos de peneiras
Agulhas Estercos / Cama aviario
de processamento

Papéis e _ _ Papelao / tripa
- Restos silo e ragao -
Plasticos celulésica

Destinacao

Danificados por
data
vencimento
SM?
Coleta de
residuos em

agougues
Restaurantes

Orgéanicos do
RSU3
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Cinza caldeira / Sélidos

de efluentes de

Efluentes e liquidos

Embalagem e higienizagao de
higienizacao ' :
caminhdes e area de

descarga

'Residuos que permitem fabricacédo de farinhas e 6leo, quando derivarem de abate

recente, com menos de 24 horas de espera para processamento; 2Supermercados;
3Residuos Solidos Urbanos
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Tabela 2. Precos de adubos comerciais, minerais de formulagao e composto

organomineral

FormulagGes comerciais e Férmul Pre.go Preco d? Total R$ por unidade
Componentes da mistura N P K a Ingredientes Formulagdo NPK de Nutriente
% RS/ ton. RS/ ton.
Milho A 9 33 12 R$ 3.946,00 73,07
Milho B 9 21 13 R$ 3.956,00 92,00
Soja A 2 20 20 R$ 3.000,00 71,43
Soja B 5 20 20 R$ 3.372,00 74,93
Média 6,25 | 23,5| 16,25 R$ 3.568,50 77,86
MAP 12 51 0 16,67 R$ 4.463,10 RS 743,85 63 R$ 70,84
KCl 0 0 60 2,33 RS 3.427,60 RS 79,98 60 R$ 57,13
STP 0 46 0 13,8 R$ 3.551,10 R$ 490,05 46 R$ 77,20
(NH4).SO4 33 0 0 2,12 RS 2.620,10 RS 55,58 33 RS 79,40
lomposto Organico granel (A0 2 3 2 65,07 RS 980,00 RS 637,73 7 RS 140,00
Custo Organo mineral (XX) 4 14 8 100 - R$ 2.007,19 26 R$ 77,20

Observacoes:

1.Valores dos insumos obtidos no mercado (Cooperativa agropecuaria) em 01 de
marco de 2023;

2.Composto organico entra com 65% na formulacdo e além de nutrientes fornece
Matéria Organica;

3.0 Custo da formulagao do Organomineral (R$ 2.007,19) é cerca de 44% menor do
que a formulacado comercial média de 4 adubos de milho e soja (R$ 3.568,50);

4.0 valor por unidade de nutriente dos adubos comerciais (R$ 77,86) e organomineral
(R$ 77,20) é similar.

Tabela 3. Teor de aminas biogénicas em farinhas coletadas no ambito do projeto piloto
SC; plantas independentes e estabelecimentos proéprios, com SIF (nimero de

amostras das Plantas).

Fenil- Soma

Cadaverina| = |HistaminalPutrescinajTiramina .
Origem etilamina AB

(ng/g)
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Projeto Piloto 410
) 148 22 12 148 81
SC +180,3
+66,7 a +16,8 a +5,6 a 78,6 a | 32,0 a
(40) a
Industrias 198
3 81 3 8 67 38
independentes +182,4
72,4 b +3.4b ¥94ab | £71,7b | $329b
(16) b
Planta anexa ao 38 2 4 32 10 86
frigorifico4 (23)| *41,2b *1,8b 16,4 b 246 b |+14,3c |81,2b
P< 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
CV (%) 69 135 83 80 66 69

Fonte: Bedendo et al. (2018); Obs.: 'Somatéria de todas as aminas analisadas;
2Dados obtidos no ambito do Projeto Piloto SC; 3Industrias independentes (graxaria)

na producao de farinhas de origem animal; “Unidades produtoras de farinhas anexas

ao frigorifico.
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Tabela 4. Formacgao de Aminas Biogénicas em farinhas de carcacas de aves de

acordo com o tempo de estocagem antes do processo de fabricagao.

Aminas Tempo de espera pré-processamento, horas
Biogénicas,
0 24 48 72
mg/kg
38 126 174 246
Cadaverina
+21,87 17,07 30,20 +132,58
0 0 3 13
Histamina
0 0 7,07 +10,35
20 20 65 136
Putrescina
0,00 10,26 81,23 196,76
17 36 111 148
Tiramina
+11,88 18,66 +40,49 55,63
Total AB 75 181 353 543
CV, % 45 14 45 54

Fonte: Alves e Krabbe et al., 2016. As Aminas Biogénicas (AB) sao bases organicas
de baixo peso molecular. Sdo assim chamadas porque sao formadas principalmente
a partir da descarboxilacdo enzimatica de aminoacidos, gerando aminas, como:
histamina, putrescina, cadaverina, espermidina, “via agcado microbiana”. Elas também
podem ser originadas por decomposicao térmica, hidrolise de compostos

nitrogenados ou transaminacao de aldeidos ou cetonas.
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Ingredientes Alternativos: DDGS e Cereais de Inverno

Gerson Neudi Scheuermann, Jorge Vitor Ludke e Teresinha Marisa Bertol
Pesquisadores da Embrapa

Introducao

Tradicionalmente, as ragdes de aves no Brasil apresentam os ingredientes milho
e farelo de soja como base para fonte de energia e proteina. Eventuais substitutos
sdo usados conforme a disponibilidade, geralmente regional. Em anos recentes,
porém, o milho teve seu mercado sacudido por fatores novos, como a crescente
demanda para seu uso como substrato a producado de etanol. Outro fator € um
significativo incremento nos volumes exportados, em parte faciltados pela nova
logistica portuaria conhecida como Arco-Norte. Assim, nos ultimos anos o prego do
milho atingiu patamares cuja magnitude facilmente é o dobro do que estavamos
acostumados. Trata-se de uma nova realidade que, embora possa retroceder

parcialmente, dificiimente voltara ao nivel anterior.

Algumas regides onde ha elevada concentragdo da produgdo animal sdo mais
afetadas, notadamente os estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul. No caso
de Santa Catarina, o consumo de milho € superior a quantidade produzida em 5,36
milhées de toneladas, tornando o estado dependente do milho dos outros estados da
Federacdo ou mesmo de importagdo. No caso do RS, o déficit € da ordem de 2,20
milhdes de toneladas. Este déficit deve-se, em primeiro lugar ao expressivo consumo,
mas também ha de se considerar a opg¢ao no plantio de verao pela soja que ocupa o
lugar do milho. Conforme as estatisticas, a area plantada de milho nestes estados
manteve-se nos ultimos anos, sendo que eventuais incrementos na produgao sao
devidos a melhor produtividade, ainda assim, insuficiente. Embora os precos de
commodities como o milho sejam balizados internacionalmente, o fator geografico é
componente consideravel no preco final devido ao custo logistico. E uma realidade
que torna vulneraveis estes estados que sao grandes produtores de monogastricos e
pode implicar em futura dificuldade quanto a viabilidade econémica destas cadeias

produtivas, especialmente em SC.

Por isso, ja ha alguns anos vem tomando corpo iniciativas para buscar saidas
gue possam trazer algum alento aos elevados pregcos em que o milho é disponibilizado

as fabricas de racao. O foco das discussdes tem sido o estimulo a producao de cereais
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de inverno, considerando o grande potencial especialmente do RS, onde em torno de
cinco a seis milhdes de hectares permanecem sem uso neste periodo do ano. As
discussdes no RS sao promovidas no escopo do Projeto Duas Safras, uma iniciativa
da FARSUL com envolvimento de varias instituicbes como ABPA, Embrapa,
Cooperativas e Agroindustrias. Em SC a area disponivel para plantio no inverno
obviamente € bem menor, algo como 600 mil hectares, ainda assim, significativo. Por
isso, surgiu em 2020 o Programa de Incentivo ao Plantio de graos de Inverno da
Secretaria de Estado da Agricultura com a participagcao de instituicbes de pesquisa,
cooperativas, produtores rurais e agroindustrias. O Projeto prevé subsidio de
financeiro por hectare efetivamente plantado com cereais de inverno, num limite de

10 hectares por produtor.

Outro ingrediente favoravel a explorar nesta equacao sao os crescentes volumes
de coprodutos da producéao de etanol (a partir de cereais), o DDGS (iniciais do nome
em inglés “Distiller's Dried Grains with Solubles”, cuja traducao seria “residuo de graos
secos de destilaria com soluveis”). Neste caso trata-se de fonte mais proteica do que
energética, mas que deve ser considerada e devidamente estudada/conhecida para

que seja aproveitado ao maximo seu potencial para inclusao nas racdes de aves.

Sim, ha outras varias alternativas e possibilidades, com destaque para sorgo,
milheto e arroz, todas importantes a depender da regiao geografica. Mas, devido a
producao nacional estagnada ha varios anos, optamos neste texto em focar nas
opgdes cereais de inverno e DDGS. Parte disso deve-se as parcerias ja estabelecidas
e aos trabalhos em andamento nos campos experimentais e laboratérios da Embrapa.

Nao esta em discussao se os cereais de inverno ou o DDGS podem ou nao ser
usados na alimentacdo de aves. Sabe-se que no mercado ambos podem ser
disponibilizados em condi¢bes de qualidade boa ou nao tao boa e a pregos viaveis ou
nao. Os cereais de inverno, especialmente o trigo, sempre foi a principal fonte
energética das dietas de aves na Europa, sendo disponibilizadas formulas a titulo de
exemplo em livros de producdo de aves onde o milho € completamente substituido.
Isso vale também para o coproduto do etanol, potencial ingrediente disponibilizado
mais recentemente as fabricas de racdo mas cuja incluséo nas férmulas obviamente
ocorre em niveis limitados. A discussao aqui gira em torno do conhecimento disponivel
visando usar estes ingredientes na formulagdo de maneira eficiente, aproveitando ao

maximo seu valor nutricional e energético para obter no final um resultado econémico
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vantajoso. Para isso, claro, inicialmente é necessario conhecer quanto a composi¢cao
nutricional bem como restricdes como fatores antinutricionais e possiveis meios para
inibicao disponiveis. Além disso, e este talvez seja o item mais importante da equacao,
€ necessario que sejam disponibilizados para pronto uso ao nutricionista ferramentas
que possibilitem estimar o valor de energia e de nutrientes digestiveis de cada
ingrediente, uma vez que sua determinacao tradicional € dependente de ensaios in

vivo e, portanto, de elevado custo, demandantes em tempo e complexos.
Volumes disponiveis ou potencial de produgao

Vamos considerar que se confirma a previsao da Unido Nacional do Etanol de
Milho (UNEM) de que em 2023 sejam produzidos 6 bilhées de litros de etanol, e que,
conforme consta no MAPA, uma tonelada de milho produz 420 L de etanol e 300 kg
de DDGS (além de 18 L de 6leo). Assim, chega-se ao valor de 14 milhdes de toneladas
de milho consumido e que produzira quatro milhées de toneladas de DDGS. E um
volume consideravel, que supera 10% do volume de ragédo produzido para a cadeia
produtiva do frango de corte. Por isso, € de grande importancia que se invista nos
estudos para conhecer em detalhes as caracteristicas destes subprodutos
disponibilizados no mercado nacional visando melhor fazer uso para evitar perdas no
desempenho. Vale ressaltar que o numero de plantas industriais de producao de
etanol a partir de cereais € crescente, inclusive duas estao previstas para o estado do

RS, onde possivelmente serao utilizados também cereais de inverno como substrato.

A producéo brasileira de trigo tem se mantido quase constante em 7 milhbes de
toneladas, com alguma reacao nos dois ultimos anos. As demandas expandidas para
cereais de inverno no sul referem-se inicialmente a realidade do aumento constante
na demanda de milho para alimentagéo animal (gado de leite, suinos, frangos de corte
e avicultura de postura) sem o correspondente aumento da producéo. Esta realidade
na producao de milho parcialmente é condicionada pela rentabilidade do soja que, nas
duas ultimas décadas, teve expansao na area cultivada as expensas da lavoura de
milho (por exemplo no RS a relacao entre area plantada de soja: area plantada de
milho é de 4:1). Ainda assim, o aumento na produtividade no milho permitiu uma
producéao estabilizada mesmo com redugao na area plantada. Mas esta producao néao
acompanhou a expansdao na demanda. Por este motivo as iniciativas para a
viabilizagdo dos cereais de inverno na alimentacdo animal envolvem multiplas

contabilidades nos diferentes segmentos das cadeias produtivas. Sempre lembrando
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que, para o produtor rural, existem as vantagens agricolas no gerenciamento de
sistemas integrados de producao no inverno que aumentam a perspectiva de maior
rentabilidade nas lavouras de verdo, ou seja, alguns custos fixos sao diluidos e
aproveita-se a cultura de inverno para a cobertura do solo.

Existe espaco para o aumento da producédo de cereais de inverno, pois a
demanda vem de diferentes frentes: do grande potencial de exportacédo
(disponibilidade para ofertar ao mercado internacional aproveitando janelas de
oportunidade), do crescente mercado visando atender a expansao da producéao
animal e da possivel nova demanda do da industria do etanol. No caso do uso na
racdo, ndo ha garantia de que estes cereais sejam usados pelo nutricionista na
formulacgéao, pois depende de fatores relacionados ao valor energético e nutricional e,
claro, ao preco. O uso dos cereais de inverno na alimentacdo animal tem como
balizador principalmente o pregco comparativo com o milho, o qual é influenciado pela

demanda externa e paridade cambial.

E, sim é verdade, o Brasil também exporta trigo! Os tempos atipicos no mercado
internacional de commodities e a insuficiente estrutura interna para armazenamento
condicionaram recentemente para uma consideravel exportagcao do trigo produzido.
Ainda assim, cerca de 12% dos cereais de inverno (1 milhdo de toneladas de graos)
foram usados na alimentacao animal. Muito desse consumo refere-se a subprodutos
e é difuso, espalhado principalmente na regido centro-sul do pais. O desafio interno
para o uso direto e mais intenso dos cereais de inverno na alimentagao animal, além
de depender da relagao internacional de pregos, depende de uma permanente
organizacao na logistica e articulagao entre a producao vegetal e producao animal. A
analise dos precos internos do milho e do trigo ao longo do ano indica que em periodo
curto de meses existe potencial de uso do trigo na alimentagcao de suinos e aves.
Porém, além do preco de mercado definido para pragas especificas, os custos de
transporte devem ser incorporados na equacao. No segmento dos biocombustiveis,
os subprodutos derivados da producao de alcool a partir de cereais de inverno que
teremos em futuro préximo necessitardo de avaliagdo para valorizacdo econdmica

como potenciais ingredientes a serem usados de forma racional na produgéo animal.

Caraterizacao dos cereais de inverno
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O principal representante dos cereais de inverno é o trigo. De forma bem
simplificada, ha trés partes distintas no grao de trigo, do ponto de vista tecnolégico: o
endosperma (83%), a parte externa e mais fibrosa ou farelo (14%) e o germen (3%)
(Tabela 1). Varios tecidos constituem cada uma dessas partes. O endosperma ¢é a
unica reserva de amido do gréo, sendo também a parte que mais contribui com o teor
proteico (72%). A regiao mais externa do endosperma, a subaleurona, &€ mais proteica
do que a porcgéao interna. A maior complexidade, com seis tecidos diferentes, esta na
constituicdo do que é rico em pentosanas, celulose e cinzas. A camada mais interna
dessa regiao, a aleurona, é rica em cinzas (foésforo, fitato), proteinas, lipidios e
vitaminas, além de tocoferol e enzimas. O germen considera o escutelo e o embriao,
sendo rico em proteinas, lipidios, aglcares redutores e cinzas. E a parte mais lipidica
do gréao, mas devido sua baixa representatividade (3%) a contribuicdo na proteina do

grao limita-se a 8%.

Tabela 1. Composicéo do grao de trigo

Parte % Composicao percentual da parte no grao
do grao A Prot F Lipi Min Pento
Farelo,
1 9
com - 20 30 67 82
4.0 3
aleurona
Endos 8 10
72 4 50 23 16
perma 3.0 0
Germe 3
- 8 3 20 10 2,3
n .0

Adaptado de Morrison (1993) e Johnson & Mattern (1987).

Embora se busque principalmente o suprimento energético ao utilizar o trigo na
formulagéo, seu valor de EMAn &€ em torno de 10% menor do que o milho. Entretanto,
parte disso pode ser compensado nas operagdes de otimizagéo do custo da formula
pelo seu maior teor de proteina. Comparando o perfil de aminoacidos com o milho,
conforme Tabelas Brasileiras (Rotagno,2017), observa-se que no trigo a THR néao
mantém sua relagao com o nivel de proteina (3,16% vs 3,94%). Como o que interessa

mesmo sao os aminoacidos digestiveis, seria esperado que os do trigo superassem
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em 46% os do milho, conforme a relagcao observada na proteina. Mas MET (+20%) e
THR (+3%) nao atinge esse patamar. Portanto, o preco destes aminoacidos na forma
de suplementagao pode ser um dos fatores a contar na avaliagdo econémica deste
ingrediente alternativo para que se aproveite a vantagem do maior teor de proteina.

Outro ponto a ser considerado é que o teor de proteina do trigo € altamente
variavel. A titulo de comparacéao, enquanto a proteina assumida na Tabela (Rostagno,
2017) é de 11,5% (13,1% na MS), nossas analises (até o momento em nimero ainda
limitado a 11 amostras) mostram média de 15,14% variando de 13,47 a 18,21% (na
MS). Variacao importante também se observa no percentual de amido passando de
63,8 a 74,9%, com média 71,0% (na MS). A mais importante contribuicdo do trigo na
formulacao € a energia oriunda principalmente do amido, o maior dos componentes
do grao. Assim, qualquer variagdo em seu conteudo e digestibilidade tende a afetar

diretamente na energia metabolizavel do cereal.

As fontes de variagcdo nesses importantes componentes do grdo originam-se
desde diferencas inerentes ao material genético, passando pela variada fertilizacao
do solo (especialmente N), questbes climaticas e mesmo impactos do periodo poés-
colheita. Por exemplo, temperaturas elevadas (até 32°C) no periodo de espigamento
até a maturidade tendem a, indiretamente elevar o conteudo proteico por meio da
reducao no rendimento (Shaykewicg, 1983). Também é sabido que graos de trigo
armazenados em temperatura ambiente por mais de quatro meses mostram
decréscimo no teor de amido, nos polissacarideos nao amilaceos soluveis, e na fibra
detergente neutro, enquanto eleva-se o teor de agucares livres (Jood ef al., 1993; Kim
et al., 2003). Possivelmente ocorre nesse periodo a ativacdo de enzimas que
degradam alguns polissacarideos complexos em acgucares menores. Também a
ativacao de fitases enddgenas tem sido reportada no periodo de armazenagem. Como
consequéncia, compreende-se os relatos de melhora na energia metabolizavel do
trigo armazenado (Ravindran et al., 2001). Contudo, ha um tempo limite no
armazenamento bem como na temperatura que propiciam os beneficios. Conforme
Guo et al. (2015), armazenagem por periodo superior a um ano reduz a digestibilidade
de nutrientes em suinos. O tempo aceitavel, segundo Choct & Hugues (2000), seria
entre 3 e 12 meses, desde que em temperatura superior a 10°C. No Brasil o trigo

normalmente permanece nos silos em curto espago de tempo devido a limitagcao
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logistica, pois € necessario abrir espaco para os graos das culturas de verao. Ssim,

nao € de se esperar problema por tempo demasiado de armazenamento.
Caracterizagcao do DDGS

Em se tratando de DDGS, de inicio, ndo ha padrao definido entre as usinas de
etanol, sendo que algumas inclusive séo do tipo “Flex” (produzem a partir de cana ou
de milho). O processo de producao do etanol e do coproduto consiste em varias
etapas, algumas com caracteristicas especificas de cada usina: moagem, conversao
do amido, cozimento, fermentacao, destilacdo, separacao das fracdes e secagem. O
produto normalmente disponibilizado € o DDGS que consiste na adigcdo de soluveis
condensados da destilaria (CDS) aos graos de destilaria secados. Assim, a
composicao do DDGS pode variar conforme a propor¢cao das fracdes, além da
extracao (ou nao) do 6leo e da remocéao da fibra (DDGS_HP). A combinacgao de tudo
isso produz um DDGS com caracteristicas nutricionais, valor energético e potencial
de inclusao na ragao que dificilmente sera equivalente entre diferentes plantas de

processamento.

Durante o processo de fermentagéo grande parte do amido do grao € convertido
em etanol e gas carbdnico, restando no DDGS normalmente um valor residual entre
2 e 6% de amido total. Uma vez concluidos os processos de fermentacao, destilacao
e desidratacao, a mistura seca da massa residual dos graos triturados e soluveis ainda
contém parte da energia metabolizavel do milho e grande parte da fragcdo proteica
original do milho. Experimentos tem demonstrado que no DDGS se conserva apenas
cerca de 23 a 27% da Energia Metabolizavel do milho, lembrando que este valor é
multiplicado por 3 devido a concentracao pds fermentacao. Fatores como a retirada

(ou ndo) de 6leo ou de parte das fibras certamente impactam nesse valor.

A proteina do DDGS é constituida pela proteina do milho, proteina das leveduras
que cresceram durante a fermentacdo e também de uma parte do nitrogénio que
formou o substrato da fermentagdo. O DDGS de milho normalmente produzido e o
mais estudado contém em torno de 27 a 28% de proteina, mas outras opgdes podem
ser disponibilizadas. A regra é que, devido ao consumo de grande parte do amido na
fermentacao do milho, os nutrientes que restam na amostra sao concentrados em
valor proximo ao triplo do original (milho), embora dependa de eventual tratamento

especial aplicado. Por exemplo, mais recentemente estd sendo produzido um
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coproduto diferenciado, o “High Pro” (HP), que apresenta em torno de 40% de
proteina. O DDGS_HP supera o convencional no conteudo de extrato etéreo e
apresenta menor percentual de fibras e de fésforo total. E, interessante, observamos
gue o percentual de fésforo nao-fitico dentro do fésforo total nas amostras DDGS _CV
€ maior do que nas amostras HP (80% vs 58%). O grao de milho tem mais de 80% do
acido fitico localizado no gérmen. Assim, possivelmente o DDGS de alta proteina tem
mais fosforo fitico porque tem maior proporcao da fragdo gérmen, o que é corroborado
pelo teor de extrato etéreo. De qualquer forma, é sabido que devido a liberagéo de
enzimas fitases das leveduras durante o processo de fermentacéo a disponibilidade

do P é consideravelmente maior a do milho.

Os valores de EMANn aqui determinados in vivo para o DDGS_HP foram
superiores ao DDGS convencional (2631 vs 2243 kcal/kg). Pensando na formulagao
da racao, este dado positivo pode compensar parcialmente a deficiéncia proteica
deste ingrediente se comparado ao farelo de soja. Ainda em comparagéao ao farelo de
soja, o DDGS_HP deixa a desejar em alguns aminoacidos importantes como lisina,
triptofano e arginina, o que demandara mais da suplementacéo a partir de outras
fontes. Quanto aos coeficientes de digestibilidade dos aminoacidos do DDGS, no geral
tende a ser menor do que para o milho. Uma vez que ha presenca de leveduras na
composicdo do DDGS, e seus coeficientes de digestibilidade sado menores,
possivelmente esta inclusao seja parte da explicagdo. Um ponto importante é que ha
variagcao consideravel entre autores na digestibilidade, com evidente destaque a lisina
com coeficientes de 58,3% (Adedokun et al., 2015) a 80,9% (Fries-Craft & Bobeck,
2019). Fica a duvida para o formulador das dietas, para decidir em qual dessas
realidades o ingrediente se enquadra. A depender do processo de secagem é possivel
a formacgao de complexo deste aminoacido com carboidratos, a bem conhecida reacao
de Maillard, cuja digestibilidade fica prejudicada. Em 2005, Dale & Batal relataram a
correlacado negativa entre a cor do DDGS (amostras subdivididas em trés cores: ouro
claro, intermediaria e escura) com a digestibilidade da lisina (75%, 65% e 46%,
respectivamente para as cores). Contudo, essa relacao entre digestibilidade e cor nao
tem se mostrado consistente, especialmente se desconsiderados os diferentes tipos
de DDGS e a variagao de processos. Conhecer o real contetdo de lisina digestivel &
um ponto de extrema importancia na nutricado e que ainda é de dificil solugao pratica
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em caso de aquisicdo no mercado tipo “spot’, sem estar habituado ao insumo,

desconhecendo detalhes do processo e o historico do insumo do referido fornecedor.

Polissacarideos Nao Amilaceos (PNA)

Os PNA compreendem um grande grupo de polissacarideos dos quais nos grads
de cereais predominam os arabinoxilanos (que sé&o pentosanas), os B-glucanos e a
celulose. Conforme Austin et al. (1999), a soma dos PNA no trigo varia de 8,8 a 12,9%,
mas se considerada somente a fracao soluvel esta representa 1,5 a 2,3%. O grupo
mais importante sao os arabinoxilanos (3,7 a 8,1%), cuja parte soluvel representa 0,71
a 1,62%. A presenca de B-glucanos é de somente 0,56 a 0,72% (Austin et al., 1999),
enquanto a celulose atinge algo como 2% (Back & Knudsen, 1997).

Embora menor, a fragdo soluvel dos PNA do trigo foi reconhecida como
desempenhando atividade antinutricional em frangos (Choct & Annison, 1990). Uma
vez no trato gastrintestinal dos frangos, esta fracao dos PNA aumenta a viscosidade
da digesta, retarda a passagem pelo trato gastrointestinal, reduz a profundidade das
criptas e a densidade dos vilos intestinais, além de interagir com a microflora (revisado
por Gutiérrez-Alamo e al., 2008). O resultado é redugdo no aproveitamento de
nutrientes, cama umida e maior propensao a problemas com microorganismos
patogénicos. Esta bem documentado na literatura que a adi¢ao de xilanase comercial
a dieta de frangos contendo trigo, especialmente em idade precoce, pode reduzir
drasticamente o efeito adverso dos PNA. E, interessante, conforme Anwar et al.
(2023), a suplementacédo conjunta de xilanase e fitase em dietas a base de trigo

promove efeito sinérgico melhorando o ganho de peso de frangos.

O nivel de PNA no DDGS de milho é elevado, 26,5%, mas 23% sa&o PNA
insoluveis, principalmente arabinoxilanos (Swiatkiewicz & Korelski, 2007). Esforcos
tem sido despendidos para aproveitar esta parte bem significativa da dieta por meio
da utilizagao de carboidrases, uma vez que o0s animais monogastricos estao
desprovidos de enzimas enddgenas para sua digestdao. Em extensa revisao sobre o
assunto, Swiatkiewicz et al. (2015) concluem que a “a eficacia da adicao de enzimas
exdgenas a dietas de suinos e aves contendo DDGS nao é consistente e depende da
atividade da enzima utilizada, da composicado do DDGS e da composicao da dieta”.
Fato € que o mundo das fibras ainda € uma das partes menos conhecidas do universo
da nutricdo. Segundo Choct (2015), futuramente as matrizes levardo em conta todos
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os carboidratos dos ingredientes, incluindo quantidades e tipos de oligossacarideos e
PNA (totais, insoluveis e soluveis). Se isso se concretizar, serdao também melhor
aproveitados os beneficios nutracéuticos tanto de enzimas que degradam PNA quanto
de aditivos fibrosos. Sabe-se, por exemplo, do efeito benéfico que apresenta a
inclusdo de niveis moderados de PNA insoluveis na digestibilidade de nutrientes
(Hetland et al., 2003). Inclusive cogita-se que o efeito negativo dos PNA possa ser
reduzido por meio de uma relagéao apropriada entre as fragdes soluvel e insoltvel dos
PNA (Choct, 1997).

Vale considerar também que no mundo das enzimas exdgenas, uma das
grandes revolugdes recentes na nutricdo, a tecnologia ainda esta em evolugédo com
novas possibilidades de produtos e estratégias, como a agao prévia de enzimas
desramificadoras, em desenvolvimento. E no caso do DDGS, que apresenta-se liquido
no decorrer do processo de producao, existe a op¢ao ainda nao explorada de realizar
pré-digestao enzimatica antes da secagem. Portanto, a utilizacdo de enzimas podera

um meio para viabilizar a inclusdo de niveis maiores de DDGS nas dietas.
EMAnN e equacgoes de predigao

Para os cereais de inverno foram realizados experimentos de metabolismo
energético considerando racbes fareladas e peletizadas e duas fases de
desenvolvimento dos frangos (fase 1: 8 a 12; fase 2: 19 a 23 dias de idade). Os
resultados nos cereais de inverno (até agora 11 amostras de trigo + 8 amostras de
triticale) demonstram que a fase 2 apresenta melhores coeficientes de metabolizagéo
da MS e da PB e maiores valores de EMAN do que a fase 1. Ja o efeito da peletizacao

nestas variaveis foi significativo somente na primeira fase.

Algumas correlagées significativas interessantes entre variaveis de composicao
com a EMAn foram observadas na fase 1, como a Energia Bruta (r=0,69), extrato
etéreo (r=0,77), celulose (r=-0,50), hemicelulose (r=0,59) e cinzas (r=-0,69). As
correlagdes individualmente tem pouca importancia pratica, o importante é
conseguirmos gerar meios preditivos para a variavel EMAnN. O trigo recebido na fabrica
de racao normalmente nao é de cultivar bem definida, foi armazenado por nao se sabe
quanto tempo, e provavelmente foi rejeitado na industria da panificagdo. A
consequéncia € que estamos diante de alta variabilidade e o nutricionista néo pode se
furtar a tomar as decisées quanto ao valor nutricional e de EMAN. Esta variavel
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depende de combinagbes complexas da composicao quimica e digestibilidade dos
nutrientes. Muitos esforcos sao relatados visando estabelecer equagdes de predicao
com base na composi¢ao quimica, mas os coeficientes de determinacao satisfatorios
observados por alguns dificiimente se repetem em outros laboratérios. Por exemplo,
jaem 1987 Rogel et al. demonstraram que a associag¢ao positiva da EMAn com amido
qgue havia sido proposta nao se confirma e que é a digestibilidade do amido que
realmente impacta. Wiseman (2000), por outro lado, mostrou que tanto a densidade
quanto o peso de 1000 graos nao sao associados a qualidade nutricional, portanto
nao servem como preditor da EMAN. Outras tentativas como a associagcao negativa
da EMANn com a viscosidade também nao se confirmaram, além de serem de dificil

analise.

Contudo, os trabalhos com os ingredientes alternativos somente se justificam se
conseguirmos gerar algum meio de predicao que auxilie o nutricionista na tomada de
decisado. Por isso, nossos resultados de composi¢cao quimica e fisica e os respectivos
valores obtidos de EMAnN foram submetidas a modelagem. Foi considerado o conjunto
de onze amostras de trigo e oito de triticale avaliadas até o momento por meio de
modelos lineares e combinacdes de variaveis explicativas para predizer a EMAn. A
escolha dos melhores modelos de predicao baseou-se no Critério de Informacéo de
Akaike, além da plausabilidade dos modelos. O ajuste final dos modelos foi
demonstrado por meio do calculo dos coeficientes de determinacao e erros de

predicao.

No caso dos cereais de inverno estudados (trigo e triticale), o modelo escolhido
contém um intercepto para cada combinacao de fase com trigo e triticale, e um Unico
parametro relacionado ao efeito de extrato etéreo para todas as combinagdes. O

modelo apresenta R? de 0,742 e erro de predicdo de 1,41%.

Para DDGS, foram avaliados 15 amostras em trés fases de desenvolvimento dos
frangos (8 a 12, 19 a 23 e 29 a 33 dias de idade). Na modelagem obteve-se o modelo
que continha os efeitos de fase, fibra bruta e extrato etéreo dentro de fase, interacao
entre extrato etéreo e fibra bruta e efeito principal de amido. O modelo apresenta R?
de 0,927 e erro de predicao de 3,1%. Uma vez que a determinacao do amido nao é
algo simples, outro modelo pode ser usado, mas com alguma perda na qualidade da
predicao. Es modelo baseia-se somente no extrato etéreo e na fibra bruta e apresenta
R? de 0,908 e erro de predicéo de 3,7%.
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Ressalte-se que este resultado é parcial, depende de amostras adicionais para
sua robustez, atualizacao e validacao periédica. Ademais, pretende-se em um futuro
proximo fazer as predi¢cdes utilizando-se de NIRs, com curvas devidamente
calibradas, o que requer numero suficiente de amostras com os valores de EMAnN

determinadas in vivo.
Avaliagao econémica

A avaliacao da viabilidade de inclusdo de um ingrediente na dieta depende da
sua composicao nutricional e do seu preco em relacdo aos demais ingredientes
disponiveis (que contribuem com os mesmos nutrientes) visando atender determinada

relacéo de exigéncias e restricées. E uma tarefa cotidiana do nutricionista.

Fazendo um exercicio de formulacdo para frangos de corte assumindo a
composigcdo dos ingredientes (inclusive o trigo) e as exigéncias nutricionais das
Tabelas Brasileiras (Rostagno, 2017), observamos que o valor maximo para este
ingrediente entrar na férmula inicial seria de 89% do milho na fase Inicial, e 88% nas
fase seguintes. Uma vez que das amostras avaliadas na Embrapa a proteina atingiu
14,58% (16% na MS), contra os 11,5% de PB da Tabela acima referida, optamos por
também avaliar o efeito de usar este trigo mantendo o percentual dos aminoacidos em
relacdo a proteina. O resultado muda consideravelmente, conforme pode ser
verificado na Tabela 2, sendo que o valor relativo de equivaléncia (valor que possibilita
inclusao na férmula) é de 96% (valor do trigo em relagdo ao milho) na fase inicial e
94% nas fases de crescimento e final. Ja para a substituicao total do milho a relacéo

deve baixar para 94% em todas as fases.

Tabela 2. Valor relativo (%) do trigo de alta proteina em relagéo ao milho que viabiliza

inclusao parcial (valor de equivaléncia) ou substituicao total do milho em ragdes de

frangos
Descrigcao Fase
Inici Cresciment Final
Valor de equivaléncia 96 94 94
Para viabilizar inclusao total 94 94 94

Avaliagao similar fizemos também para verificar a viabilidade de incluséo de dois

tipos de DDGS que denominamos de baixa proteina (BP, 30% PB) e alta proteina (AP,
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40% PB) (Talamini et al., 2022). A composi¢ao dos ingredientes em analise consta na
Tabela 3, valores determinados nos laboratérios da Embrapa. Como este ingrediente
nao consta nas Tabelas Brasileiras, utilizamos dados de composi¢do de aminoacidos
determinados em nossas pesquisas mas calculando os valores de aminoacidos
digestiveis utilizando coeficientes publicados (ver Tabela 4). O precos dos demais
ingredientes foram obtidos em fabricas de racado da regiao oeste de Santa Catarina.
Uma vez que o DDGS contribui com importante parte da proteina na férmula (compete
mais fortemente com o farelo de soja do que com milho), optamos por relacionar seu
preco de viabilidade ao preco do farelo de soja para reduzir um pouco o impacto dos
valores absolutos dos pregcos. Observamos que para o DDGS BP o preco de
viabilidade (preco em que ja entra na férmula, mas nao no limite maximo que
adotamos como sendo de 12%) nao passa dos 54% do preco do farelo de soja. Ja
para o DDGS AP esta relagao atinge 94%, ou seja, a inclusao na formula do DDGS
de alta proteina ocorre caso seu preco nao supere 94% do preco do farelo de soja.
Para possibilitar inclusdo maxima (12%) a relagéo entre o pregco do DDGS e o farelo
de soja obviamente € menor sendo 42% para o DDGS BP e 76% para o AP. Convém
salientar que este resultado pode mudar a depender de alteragdes nos precos dos

demais ingredientes.

Consideragoes finais

Diante da frequente instabilidade no mercado de ingredientes de racao,
especialmente do milho e do farelo de soja, € de grande valia poder contar com
ingredientes alternativos. Sdo bem-vindas opgées como os coprodutos da produgao
de etanol a partir de graos ou os cereais de inverno, ambos com potencial expressivo

de crescimento na producao.

Assim, como qualquer ingrediente da racdo, o uso eficiente de ingredientes
alternativos depende do conhecimento detalhado da composi¢do nutricional e,
especialmente, de ferramentas para predicao do valor de energia metabolizavel. Isso
€ ainda mais importante para ingredientes com alta variagdo em sua composicao.
Conforme apresentado, estudos estdo em andamento na Embrapa contemplando
estes ingredientes. E um passo importante, mas ainda pequeno e insuficiente para o

gue se faz necessario.
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Ferramentas de predicdo robustas dependem de grande numero de amostras
com avaliacao in vivo, hoje de dificil viabilidade devido aos elevados custos. Urge que
as diversas instituicbes que atuam na pesquisa de alimentos, com apoio de
Associagdes e do Sindiragdes, se organizem em torno de projeto unico visando ganho

real para as cadeias produtivas de produc¢ao animal.

E fundamental conhecer o insumo desde o fornecedor e gerar histérico para
controle, especialmente no caso de coprodutos como o DDGS em que muitos fatores

de produgao podem implicar em sérias perdas na qualidade.

Cautela no uso sempre € bom, especialmente quando o ingrediente é novo, e

recomenda-se acompanhar e estar sensivel quanto ao desempenho no campo!

Tabela 3. Composicdo geral do DDGS utilizado na formulagdo das racdes para

frangos de corte*

Baixa Proteina Alta Proteina
Energia Metabolizavel (kcal/kg)** 2.269 2.600
Proteina bruta (%) 29,92 40,72
Fibra Bruta (%) 5,85 458
Fésforo total (%) 0,71 0,51
Fosforo disponivel*™* (%) 0,39 0,28
Célcio (%) 0,04 0,01
Cinzas (%) 3,81 2,71
Extrato Etéreo (%) 7,83 11,09

*Na matéria natural; **Valores determinados por meio de ensaios in vivo pelos

autores; **Considerado 55% do Fésforo total.

Tabela 4. DDGS - Composicao média em aminoacidos do DDGS utilizado na

formulagao das ragdes para frangos de corte

Baixa Proteina Alta Proteina

Total Digestive Total Digestivel
Aminoacido (%)1 | (%)? (%) (%)?
Lisina 1,01 0,817 1,37 0,999
Metionina 0,52 0,456 0,83 0,708
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Cistina 0,58 0,465 0,81 0,622
Treonina 1,15 0,931 1,75 1,279
Triptofano 0,19 0,157 0,29 0,202
Arginina 1,35 1,221 1,90 1,545
Isoleucina 1,03 0,871 1,51 1,181
Leucina 3,36 3,036 494 4,005
Valina 1,43 1,223 2,07 1,567
Histidina 0,86 0,735 1,23 0,950
Fenilalanina 1,37 1,211 2,15 1,742
Tirosina 1,13 0,954 1,68 1,390
Alanina 2,09 1,803 2,74 2,210
Acido glutamico 5,27 4,730 7,15 5,785
Acido aspartico 2,14 1,759 3,07 2,194
Glicina 1,23 0,979 2,06 1,501
Serina 1,42 1,241 2,17 1,729

'Composicdo média obtida de seis amostras analisadas (dados nao

publicados).

2Valores obtidos a partir da composicdo média em aminoacidos totais
determinados em laboratério e dos Coeficientes de Digestibilidade obtidos de Fries-
Craft & Bobeck (2019) para amostras de baixa proteina ou Applegate et al. (2009),

para amostras de alta proteina.
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1. INTRODUCAO

A utilizacao de subprodutos de partes nao comestiveis provenientes do abate de
animais é verdadeiramente antiga, remontando aos egipcios (1.500 AC), que se
banhavam com um sabao produzido com 6leos vegetais, gorduras animais e sais

alcalinos.

De inicio, a maior parte destes residuos animais referia-se a gordura, utilizada
na forma de gordura e 6leo, na produgdo de velas, unguentos, iluminagdo e
conservacao de alimentos. Por volta da metade do século XIX, com o aumento do
abate de bovinos nos EUA, grandes quantidades de residuos nado comestiveis
cresceram significativamente, causando sérios problemas no seu descarte. Passaram
entao a processar estes residuos através injecao de vapor direto, liberando a gordura
para a fabricagcdo de margarinas, velas, sabbdes etc. e o residuo sélido como

fertilizante.

Com o avancgo do processamento industrial, estes residuos passaram a ser
produzidos sob a forma de farinhas, facilitando seu uso em ragdes. Com o surgimento
da avicultura industrial nos anos 1950, passaram a ser produzidas as farinhas de

penas, visceras e 6leo de visceras.

Posteriormente, nos anos de 1960/70, o uso de farinhas animais tornou-se rotina
na alimentacdo animal de aves, suinos, bovinos, pets e peixes, com vantagens

zootécnicas e econdtmicas.

O Brasil pela pujanga de sua produgéo animal € um grande produtor de

subprodutos. A seguir, apresentamos os subprodutos de origem animail:
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eFarinha de Carne;

e Farinha de Carne e Ossos de Bovinos;
eFarinha de Carne e Ossos de Suinos;
e Farinha de Peixe;

e Farinha de Penas Hidrolisada;
eFarinha de Visceras de Aves;

e Farinha de Ossos;

« Oleo de Aves;

« Oleo de Peixe;

e Graxa Suina;

e Sebo Bovino;

¢ Proteina Hidrolisada;

e Hemoglobina, e

e Plasma.

No Brasil, temos 2 grupos de estabelecimentos produtores de subprodutos: (1)
Frigorificos e Abatedouros, e, (2) Fabricantes Independentes. Estdo registrados no
MAPA no ano de 2021 cerca de 296 estabelecimentos, sendo 165 (55,7%) Frigorificos
e Abatedouros e 131 (44,3%) Fabricantes independentes. O estado de SP possui o
maior numero de estabelecimentos, sendo 28 Frigorificos e Abatedouros e 28
Fabricantes Independentes, totalizando 55 unidades. O Parana vem a seguir com 32

Frigorificos e Abatedouros e 21 Fabricantes Independentes, totalizando 53 unidades.

Grafico 1. Quantidade de residuos por espécie animal (ABPA 2022)
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A reciclagem de residuos animais no Brasil, em 2021 representou 13.033.089
ton/ano, sendo que a reciclagem varia de acordo a espécie animal (Grafico 1). Desse
total, foram produzidas 2.100.384 ton de farinha de carne e ossos; 693.082 ton de
farinha de visceras de aves; 593.577 ton de farinha de penas; 118.235 ton de farinha
de sangue e 50.922 de farinha de pescado (ABRA, 2022). Representando um

rendimento médio de 27,3%.

A producao animal (aves e suinos) € a maior consumidora dos subprodutos, com
cerca de 58,2%, seguida dos pets (13,8%); biodiesel (13,1%); higiene e limpeza
(10,3%), e outros fins (4,6%).

Quanto as gorduras de origem animal, o maior consumo deveu-se ao biodiesel
com 725 mil ton (36,4%), seguida de higiene e limpeza com 568 mil ton (28,5%); para
alimentacao animal com 546 mil ton (27,4%); Pets com 112 mil ton (5,7%), e 39 mil

ton (2%) para outros fins. Representando um total de 1.990 mil toneladas/ano.

2. CONTROLE DE QUALIDADE

As farinhas de origem animal sao excelentes fontes proteicas (aminoacidos), de
minerais, (em especial fésforo e calcio), além de gordura (energia). Por serem
subprodutos, apresentam uma grande variabilidade em: composi¢cao nutricional;
processamento (digestibilidade); deterioracao (oxidagao e rancidez), e, contaminacgao
bacteriana. Por este motivo, o controle de qualidade destas matérias-primas deve ser

presente e criterioso, a fim de obtermos o melhor resultado zootécnico e econémico.

As unidades industriais destinadas a producao de farinhas de origem animal sdo
denominadas de graxarias, e utilizam como matéria-prima: restos de carcacas, aparas
de carne, tenddes, gordura e ossos. Sendo proibida a incorporagéo de pelos, cerdas,
cascos, chifres, sangue, fezes, e conteudo estomacal.

Para ilustrar essa grande variabilidade de fornecedores de farinha de carne, no

Grafico 2, apresentamos o comportamento do teor de proteina bruta durante 15

meses, provenientes de 2 fornecedores.
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Grafico 2. Teor de proteina bruta de dois fornecedores de farinha de carne

e ossos durante 15 meses.
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Nos Graficos 3 e 4. Apresentamos as variagoes dos teores de fosforo e

calcio de dois fornecedores de farinha de carne e ossos durante 15 meses.

Tanto no caso dos teores de proteina bruta como em calcio e fésforo as
variagdes sao extremamente significantes entre fornecedores e mesmo no préprio
fornecedor, justificando a selecao de fornecedores como um controle de qualidade
apurado, para nao incorrermos em perdas econdmicas e zootécnicas. Isto sem
falarmos na variabilidade dos indices de acidez, peréxido, rancidez, contaminagao

bacteriana e aminas biogénicas.

Grafico 3. Teor de fosforo de dois fornecedores de farinha de carne e ossos

durante 15 meses.
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Grafico 4. Teor de calcio de dois fornecedores de farinha de carne e ossos

durante 15 meses.
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E importante salientar que antes de falarmos propriamente das analises desses
ingredientes, um fator determinante para um efetivo controle de qualidade é a
amostragem. Para exemplificarmos no Quadro 1. apresentamos as quantidades
necessarias para a determinagao analitica de proteina bruta, extrato etéreo, calcio e
fésforo.

Como se nota as quantidades sao infimas quando pensamos que representam

1, 10, 100... toneladas de produto bruto. Assim, toda a nossa responsabilidade em
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gue a amostragem seja feita de maneira técnica, e, ndo como € feita na maioria das
vezes, por pessoal nao treinado e na lei do minimo esforgo.

Quadro 1. Quantidades de amostra necessarias para a realizagao de analises

quimicas.
Analises Gramas

Proteina 0,1-1,0
Bruta

Extrato 40
Etéreo

Calcio e 2,0
Fosforo

Sugerimos que para produtos recebidos ensacados, seja adotado o seguinte

Numero de Numero de
Sacos Sacos
Recebidos Amostrados
1-10 Todos
11-25 5
26 - 50 8
51-75 9
76 - 100 10
Maior  que Vn (%)
100

(*) n= nimero de sacos recebidos

Quando o recebimento for a granel sugerimos:

Quantidade
Recebida -

ton

Numero

Minimo de




Pontos

Amostrados
Até 15 5
De 16 — 30 8
Maior que 30 11

A retirada do material dos sacos ou granel devera ser realizada com a utilizagao
de instrumental préprio, ou seja, caladores. A quantidade retirada deve ser
homogeneizada e posteriormente quarteada, de modo a representar toda a amostra.
Este momento & o ideal para avaliar o aspecto fisico da amostra, como cor,
granulometria, odor e, presenca de materiais estranhos. Em seguida ao
quarteamento, a amostra deve ser embalada em saco plastico com todas as

informacgdes necessarias e enviada ao laboratério.

No laboratorio, com a utilizag&o de lupa (aumento de 8 a 50 vezes), realiza-se a
microscopia, procurando detectar contaminantes, tais como: cascos, chifres, sangue,

pelos, couro, penas, conteudo ruminal etc.

Granulometria

Nesta analise, procuramos determinar o tamanho das particulas, bem como seu
diametro geométrico médio (DGM). Nas tabela ao final deste capitulo, estao
especificadas as granulometrias para os diferentes subprodutos. Principalmente, no
caso de farinha de carne e ossos, € muito comum encontrarmos particulas grandes
de ossos, que além de produzirem danos aos misturadores, nao serao consumidos
pelos animais, gerando problemas de falsos resultados analiticos e,

consequentemente de desempenho.

Umidade

A umidade dos subprodutos varia de 6 a 10%. Produtos acima de 8%
apresentam propensao a decomposicao, além de aumentar a carga microbiana e
acidificar. Ja umidade muito baixa indica uma falha no processamento, afetando a

digestibilidade da proteina e consequentemente dos aminoacidos (Quadro 2 e 3).
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Quadro 2. Influéncia da pressao no teor de aminoacidos da farinha de

carne.

Pressao(psi)
Thr Lys Met Cys

0 81 76 81 65
15 76 67 76 50
30 76 68 76 48
45 66 48 62 36
60 54 41 62 15

Pressao utilizada no processo = 30 psi/20min/133 °C

Quadro 3. Influéncia da temperatura no Coeficiente de digestibilidade da

Lisina (%)
Temperatura °C Lys
110 92
132 85
140 81
152 74

Proteina Bruta
O teor de proteina bruta dos subprodutos varia em fungao de sua composigao.
No caso da farinha de carne e ossos o teor proteico € inversamente proporcional ao

teor de matéria mineral, e consequentemente de calcio e fosforo.

A solubilidade das proteinas nos subprodutos, em laboratério, é realizada in vitro,
utilizando-se pepsina em uma concentragcado de 1:10.000 a 0,002 ou 0,0002%, em
HCL 0,075 N. Dependendo da concentracdo de pepsina os valores minimos de

digestibilidade devem estar ao redor de 86%.

Extrato Etéreo
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Em funcao dos diferentes tipos de processamento e do tipo de material, o teor
de gordura das farinhas apresenta variagdes significativas. O ideal € que este valor
esteja entre 5 e 8%, pois valores altos favorecem a oxidagédo e rancificagcdo das
gorduras.

A inclusao de antioxidantes aos subprodutos durante seu processamento é uma

medida salutar para estender o tempo de armazenagem em até 3 meses.

Matéria Mineral (Cinzas)

A matéria Mineral é o residuo inorgénico obtido apdés a queima do material em
mufla a uma temperatura de 550 °C. Esta analise apresenta relagéo estreita com o
nivel proteico dos subprodutos, ou seja, quanto maior o teor de mineral menor o teor
proteico. Por exemplo uma farinha de carne e ossos com um teor de proteico de 35%
pode ter um maximo de 48% de cinzas, ao passo que uma farinha de 55 % de proteina

pode ter um maximo de 23% de cinzas.

Quando o teor de cinzas ultrapassa 26% o produto passa a ser classificado como

farinha de carne e ossos.

Calcio e Foésforo

Apo6s a determinacao da fracao mineral as analises de minerais podem ser
realizadas. De modo geral em farinhas de carne a relacao entre calcio e fosforo é de
2,15 :1. Quando esta relagao é superior a 2,25:1, normalmente ocorreu adulteragao
do produto, como por exemplo a adigéo de calcario, com a finalidade de mascarar a

acidez do produto.

De modo geral espera-se uma relagédo de cinzas e calcio de 2,75; de cinzas e
fosforo de 5,84.

Oxidacao
Fatores preponderantes na avaliagao da qualidade dos subprodutos de origem
animal sao: oxidacao, acidez, perdxidos, éber, aminas biogénicas e contaminagao

bacteriana.
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A oxidacao dos lipidica € uma reacao entre o oxigénio do ar e os lipideos, que

determina queda significativa da qualidade.

A oxidacao se da em trés etapas: iniciacao, propagacao e terminacao. Na fase
de iniciacao ocorre a formacao de radicais livres do acido graxo. Na propagacao, os
radicais livres sdo convertidos em outros radicais, aparecendo produtos primarios da
oxidacado (peroxidos e hidroperoxidos). Na fase de terminagdo, dois radicais
combinam-se formando produtos estaveis (produtos secundarios da oxidagao) obtidos

por cisao e rearranjo dos peréxidos (epoxidos, compostos volateis e nao volateis).

Acidez
A acidez mede a presenca de acidos graxos livres pela ruptura das gorduras
(hidrélise).

As gorduras em geral sao compostas por trés acidos graxos ligados a uma
molécula de glicerol por pontes de ésteres (triglicerideos).
Esses triglicerideos sao produzidos quando sao hidrolisados. Portanto, sua presenca

indica que a gordura foi exposta a agua, acidos e ou enzimas.

O aumento do conteudo de acidos graxos livres diminui a digestibilidade e assim

o conteudo energético.

O ideal é que a acidez das farinhas neutralize no maximo 2 mg de NaOH/g de

amostra, ou seja 2%.
E importante salientar que a acidez ao longo do tempo & sempre crescente.

Peroéxidos

Avalia o teor de perdxidos na gordura, ou seja, o teor de compostos que se
formam a partir da oxidagdo ou reacao dos radicais livres do acido graxo com o
oxigénio. Os radicais livres formados atuam como propagadores da reacao,

resultando em um processo autocatalitico.
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Os peroxidos sao compostos muito instaveis, sendo assim, a mesma amostra
analisada em tempos diferentes, podem apresentar valores de peréxido variaveis.
(Grafico 5).

Grafico 5. Evolucao da Acidez e do Peréxido em Farinha de Carne.

Acidez

Peroxido —

Tempo

Rancidez

A rancidez avalia as alteracdes de odor e sabor de éleos e gorduras, devido ao

oxigénio do ar (rancidez oxidativa) ou por microrganismos (rancidez ceténica).

E um método qualitativo (positivo ou negativo), também conhecido como reacgéo
de Kreiss, onde a floroglucinol em meio acido reage com os ftriglicérides oxidados
dando uma coloragéao résea ou vermelha. Quanto mais escura a deterioragcao é maior,

devido a presenca de aldeido maldnico ou aldeido epihidrilico.
Teste de Eber

Detecta a presenca de sulfetos, oriundos da degradacgéao proteica, resultando em
gas sulfidrico ou aménia, que quando combinado ao acetato de chumbo revelam uma

mancha escura.

Padroes Microbiolégicos
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A temperatura, pressao e tempo de processamento a que sao submetidos os
subprodutos, eliminam praticamente todos os microrganismos presentes. Porém a
recontaminacao pode ocorrer por manuseio incorreto do produto acabado, bem como

sacarias, transporte etc.

Atualmente a Salmonella spp., juntamente com o Clostridium perfringens sao as
bactérias que podem limitar a utilizacdo do subproduto. Para mitigar esta possivel
contaminagéo recomenda-se o tratamento dessas farinhas com acidos orgéanicos, ou

produtos contendo formalina.

Considera-se uma amostra negativa para Salmonella quando esta ndo esta

presente em 25 gramas da amostra.
Aminas Biogénicas

As aminas biogénicas sao produzidas pela acao de descarboxilases bacterianas
ou fungicas sobre aminoacidos livres. O excesso de calor na coleta, transporte,

armazenamento e processamento favorecem seu aparecimento.

As aminas biogénicas encontradas sao: histamina, cadaverina, putrescina,
triptamina, tiramina entre outras. Os niveis prejudiciais na alimentacao animal ainda
nao foram determinados, e, alguns autores afirmam nao serem problemas em funcao

dos valores encontrados, bem como pela proporgéao de uso desses subprodutos.
Padroes de Qualidade de Subprodutos de Origem Animal.

A seguir apresentamos os parametros de qualidade sugeridos pelo Compéndio

Brasileiro de Alimentacao Animal de 2023.

Fa.
Fa.
Fa. Pena Fa.
U Pena
Parametros Penas e | Hidrolisa De
nidade Hidrolisa
Visceras dae . Visceras
a
Sangue
Umidade - max a/ 80, 80, 100 80,
kg 0 0 0 0
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Proteina Bruta - a/ 620 740 780 550
min kg .0 ,0 .0 .0
Extrato Etéreo- al 70, 70, 50, 100
min kg 0 0 0 .0
Matéria Mineral - a/ 170 50, 40, 150
max kg ,0 0 0 ,0
Calcio - max a/ 60, - - 50,
kg 0 0
Fosforo - min a/ 11, - - 15,
kg 0 0
Digestibilidade — % 45, 40, 40, 60,
min (*) — 0,02% 0 0 0 0
Digestibilidade — % - 20, 20, 50,
min (*) — 0,0002% 0 0 0
Acidez - max m 3,0 6,0 6,0 3,0
g/NaO
H/g
indice Peroxido - m 5,0 5,0 5,0 5,0
max eq/100
0g
Salmonela Auséncia em 25 gramas
Retencao Peneira % 0,0 0,0 0,0 0,0
3,4 mm - max
Retencao Peneira % 50 50 50 50
2,0 mm - max
Retencao Peneira % 10, 10, 10, 10,
1,68 mm - max 0

(*) Digestibilidade em Pepsina 1:10.000 a 0,02 e 0,0002% em HCI 0,075 N

60



Fa. ra ra Fa.
Parametros . Carne Camee | Came e De
nidade _ Ossos Ossos _
Bovinos Peixes
Bovinos Suina
Umidade - max a/ 100 80, 100
kg 100,0 ,0 0 ,0
Proteina Bruta - g/ 550 350 460 500
min kg .0 ,0 ,0 0
Extrato Etéreo- a/ 50, 50, 120 30,
min kg 0 0 ,0 0
Matéria Mineral - al 230 480 330 300
max kg 0 0 ,0 ,0
Relagao - 2,1 2,1 2,1 2,0
Ca/Fésforo - max 5 5 5
Foésforo - min a/ 7,0 38, 25, 20,
kg 0 0 0
Digestibilidade — % 50, 40, 30, 50,
min (*) — 0,02% 0 0 0 0
Digestibilidade — % - 45, - -
min (*) — 0,0002% 0
Cloreto de Sédio - g/ 10, 10, - 30,
max kg 0 0 0
Acidez - max m 6,0 6,0 6,0 6,0
g/NaO
H/g
indice Peroxido - m 5,0 5,0 5,0 5,0
max eq/100
Og
Salmonela Auséncia em 25 gramas
Residuo Insoluvel a/ - - - 10,
em HCL - max kg 0
Retencao Peneira % 0,0 0,0 - -
3,4 mm - max
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Retencao Peneira % 50 50 5,0 -
2,0 mm - max
Retencao Peneira % 10, 10, - -
1,68 mm - max 0 0
Fa. Fa. Fa.
SN U | Ossos Ossos Sangue He
nidade | Calcinad | Autoclava Spray macias
0s da Dried
Umidade - max a/ 80,
kg 20,0 60,0 80,0 0
Proteina Bruta - a/ - 200, 85,0 92
min kg 0 0 0,0
Extrato Etéreo- a/ - - - -
min kg
Matéria Mineral - a/ 980 650, 60,0 50,
max kg ,0 0 0
Relacao - 2.1 - - -
Cal/Fésforo - max 5
Foésforo - min a/ 150 100, - -
kg ,0 0
Digestibilidade — % - - 80,0 -
min (*) — 0,02%
Acidez - max m - 2,0 - -
g/NaO
H/g

Salmonela

Auséncia em 25 gramas
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Ole Gor Gor
Paréametros v ode dura dura
nidade
Aves Bovina Suina
Umidade — max (*) g/ 40, 40,
kg 40,0 0 0
Extrato Etéreo- a/ 960 960 960
min kg ,0 ,0 ,0
Acidez Equivalente % 6,0 6,0 6,0
em Acido Oleico - max AGL
indice de - 50 5,0 5,0
Perdxido- max
indice de - 190 190 190
Saponificacao - 196 - 202 - 194
indice de lodo - 70 35 55
- 90 - 50 -70

(*) Somatoério de umidade, impurezas e insaponificaveis.
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METODOS DE SACRIFICIO E DESTINAGAO DE CARCAGAS EM CASO DE
INFLUENZA AVIARIA

Marcelo Paniago

Ceva Animal Health Asia Pacific

Em recente publicacao, Shi et al. (2023) propuseram, baseado em informacgdes
relatadas no OIE-World Animal Health Information System, trés diferentes ondas de
Influenza Aviaria de Alta Patogenicidade (IAAP) causada por virus H5. Durante a
primeira onda, que ocorreu entre 2005 e 2010, envolvendo principalmente paises
asiaticos, 55,2 milhées de aves morreram ou foram abatidas. Durante a segunda
onda, de 2011 a 2019, foram relatados surtos na Asia, Europa, Africa e América do
Norte e 139,9 milhdes de aves morreram ou foram sacrificadas. Finalmente, durante
a terceira onda, de 2020 a novembro de 2022, os surtos relatados concentraram-se
principalmente na Europa e na América do Norte e causaram a morte ou descarte de
193,9 milhdes de aves. Em outras palavras, o numero de aves perdidas durante os 3
anos da terceira onda foi igual ao numero de aves perdidas durante os 15 anos das
ondas 1 e 2. Esses numeros ilustram os enormes desafios enfrentados pelo setor

avicola para sacrificar as aves € manejar suas carcacas.

Para controlar uma doenca infecciosa com Influenza Aviaria, € necessario
manejar bem as carcacas de lotes infectados como também sacrificar aves de lotes
saudaveis que apresentem risco de serem infectadas, para que haja biocontencao do
agente infeccioso. As estratégias de despovoamento em massa incluem, entre outros,
eletrocussao, deslocamento cervical, gaseamento e formacao de espuma (Tahir et
al.,2015). O fechamento da ventilagao também & usado como método de sacrificio em
massa, mas €, sem duvida, o mais polémico dos métodos e, quando permitido, deve

ser adotado apenas em condigbes especiais.

A escolha do método depende de uma série de fatores como numero de aves,
bem-estar animal, disponibilidade do método de sacrificio, manejo das aves, custo,
legislacao vigente, entre outros. Segundo Tahir et al. (2015), os objetivos basicos das

estratégias de despovoamento incluem (1) reduzir a dor e o sofrimento das aves, (2)
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minimizar a propagacao de doencgas e (3) garantir a protecao dos operadores contra

riscos biolégicos potenciais.

O manejo das carcacas também deve levar em conta critérios como niumero de
aves, impacto ambiental, manejo e transporte das carcagas, custo, tempo necessario
e, claro, a legislacao vigente. Payne (2017) fez analise detalhada dos diferentes
processos disponiveis. Segundo esse autor, o enterro de carcagas € um método de
descarte que pode ser conduzido no local e de forma rapida. Entretanto, esse método
requer avaliagao prévia do local para garantir que as diretrizes ambientais locais sejam
seguidas. As consideragcées envolvem localizagdo, tipo de solo, topografia,

profundidade dos lengéis freaticos, entre outros.

A utilizacao de aterros sanitarios, quando permitida, € uma opg¢ao importante
durante um surto de Influenza Aviaria. Esse método € até mesmo considerado uma
forma de enterro de carcagas. Entretanto, estritas medidas de biosseguridade devem
ser seguidas durante o transporte e descarte das aves.

A incineragao é a destruicao térmica de carcacgas, transformando-as em cinza,
usando-se combustivel auxiliar, como propano, diesel ou gas natural. Contudo, esse
meétodo requer grande quantidade de energia, em comparagdo com outros métodos
de eliminacdo de carcacas e, em caso de grande numero de aves, a pequena
capacidade de incineradores limita seu uso. Por isso, para grandes operagcoes
avicolas, a incineragao pode ser adotada em combinagao com outros métodos de

sacrificio em massa.

A compostagem usa processos de aquecimento biolégico para degradar
naturalmente as carcagas de aves, inativar o virus da influenza aviaria, controlar
odores e reduzir a exposicao a moscas de maneira biossegura e ambientalmente
sustentavel. A compostagem pode ser feita no interior do galpdo ou ao ar livre. E
necessario considerar que esse € um processo lento, portanto, se feito no interior de
um galpdo, pode atrasar sua limpeza e desinfec¢do, resultando em tempos de

inatividade prolongados, em comparagao com outros métodos de eliminacao.

De acordo com United States Environmental Protection Agency (EPA), a
compostagem foi usada no surto de Influenza Aviaria de 2014-2015 nos EUA para
85% das carcacas de aves. Flory & Peer (2016) afirmam que a experiéncia em 2015

demonstrou que a compostagem pode ser uma opcao viavel de eliminacado de
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carcagas para grandes surtos de influenza aviaria, com aplicabilidade para todos os

tipos de operacdes avicolas.

Enfim, ndo existem métodos ideais de sacrificio de aves ou de manejo de
carcagas. Ha, sim, métodos que sdo mais adaptados a situacdo enfrentada pela
empresa, ao tipo e nimero de aves, entre outros. E importante ressaltar também que,
durante um surto, varios métodos de sacrificio e de destinagéo de carcacgas, previstos

na legislagao vigente, sdo usados simultaneamente.
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Formacao dos profissionais ligados a avicultura
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1. Introducao

Hoje vivemos em uma sociedade competitiva, em que os meios disponiveis para
avangarmos em nossos conhecimentos sao impressionantes e de acesso
relativamente simples. Com isso, profissionais com conhecimentos medianos e que
nao se distinguem naquilo que se propdem a fazer, terd&o menos oportunidades.
Assim, muito cedo, cada cidadao deve refletir em como participar desta sociedade,
para contribuir, de forma diferenciada, naquilo que se apresenta como sua
preferéncia. Na verdade, a sociedade espera que sonhemos com um futuro proficuo
e nao deixemos de pensar nas nossas realizagdes pessoais, da nossa familia e da
nossa comunidade. Desde cedo é importante que convivamos com boas influéncias e
que nossas atitudes sejam normalmente proativas, agregadoras. Claro que o grau de
esforco de cada um, para atingir esses objetivos, aqui descritos, € diferente. E, para
superar todos os obstaculos, que sao imensos, é fundamental que se tenha muita
determinacao e resiliéncia. Sabemos que o grau de ambigao varia entre os individuos,
por isso que a pergunta fundamental, no inicio das nossas vidas, € em que universo

gueremos viver?

2, Preparacao para a atividade profissional

a. Ensino Médio

E no ensino médio que definimos muitos dos objetivos profissionais que
gueremos alcancar. Inclusive, muitos escrevem textos que serao lidos no futuro, para
ver o quanto dos seus sonhos se tornaram realidade. E nesta hora que podemos dar
ar ao imaginario. Mas, para facilitar essa “viagem”, & importante que em um
determinado momento cada um deve entender o que oferece as diferentes profissdes,

seus futuros, suas oportunidades, conversar com profissionais de diferentes areas,
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visitar centros de formacao e, em muitos casos, buscar apoio educacional, para
fortalecer sonhos e convicgdes. Também, é nesse periodo da vida que nos
defrontamos, com alguma clareza, sobre essa competicdo imposta pela sociedade.
Os principios basicos da meritocracia vao se definindo e, para avangarmos, temos
que ter claro que precisamos, quem sabe, nao sermos os melhores, mas, certamente,
sempre fazermos o melhor possivel. Com isso, aquela condigao natural de todo o ser
humano, de sempre buscar, de forma natural ou ndo, a sua zona de conforto, tem que
ser superada, o mais frequentemente possivel. Zona de conforto ndo da sustentacao
para qualquer ato de superacdo. E o crescimento individual requer essa superacao,
trazendo a cada um de nés oportunidades diferentes daquelas que sao tratadas como
comuns. Jack Welch, em seu livro “Paixao por Vencer” (2005) cita a frase de sua méae,
dita em 1953, “meu filho, estude, a vida ndo nos proporciona atalhos”.

b. Escolha da Faculdade (https://emec.mec.gov.br)

Sem duvida, essa é uma escolha muito dificil de fazer. As melhores faculdades,
através de seus exames de admissao, sao mais competitivas. E, € nessa hora que no
Brasil sofremos muito. Assumindo que tenhamos feito a escolha correta para a futura
area de atuacdo, passamos a identificar em que nivel de qualificagdo nos
encontramos, para enfrentar esses exames. De acordo com o INAF (2018), somente
12% da populagao brasileira entre 15 e 65 anos tem formacgao proficiente. Mais de
60% sao analfabetos (8%), com formacao rudimentar (20%) ou elementar (32%). Com
isso, a selecao pela escolha da faculdade vem de acordo com a capacidade de
enfrentar o desafio do “vestibular”. Claro que em nosso pais nao faltam faculdades de
medicina veterinaria, engenharia agronémica e zootecnia. De acordo com o INEP —
Estatistica de Educacao Superior, 2021 (publicado em 08.12.2022) e Wouk et al.,
(2022) as ofertas nessas trés areas estdo mostradas na figura 1:

Figura 1. Distribuicdo da Faculdades de Engenharia Agronémica, Medicina

Veterinaria e Zootecnia, no Brasil.

Faculdade Privada Publica Total Priv/Publ
(%)
Engenharia 247 222 469 53
Agronémica
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Medicina 482 54 536 90

Veterinaria
Zootecnia 25 99 124 20
Total 754 375 1129 67

Com isso, muitos candidatos a essas profissées terminam buscando faculdade
de qualidade inferior e, para superarem essa escolha, terdao que fazer um esforgo
ainda mais significativo. Terao que se tornar “autodidatas”, o que sabemos que nao é
facil. De acordo com Wouk et al., (2022) 90,5% das faculdades privadas em Medicina
Veterinaria tiveram conceito 1 (minimo) no ENADE 2019 e 100% das faculdades
publicas tiveram conceito 5 (maximo). Em 2022, das 536 faculdades de veterinaria,
28,3% eram de Ensino a Distancia (EaD). Pode? Esse numero absurdo de faculdades
de Medicina Veterinaria faz com que se titulem, por ano, aproximadamente 11 mil
profissionais. Essa quantidade de profissionais faz com que no Brasil tenhamos 77,4
meédicos veterinarios/100 mil habitantes. Na Europa sao 35,5 e nos EUA sao 35,6.
Também, 39 paises europeus tém 52 cursos de Medicina Veterinaria e nos EUA sao

33. Ja na Francga s&o 4 e todas publicas.

Essa multiplicacao absurda de faculdades ocorreu a partir de 1980 e sé tem
servido, na maioria dos casos, como um negdcio interessante para seus proprietarios,
mas nao para seus alunos. A verdade € uma s6. Faculdades desqualificadas titulam
(ndo formam) profissionais despreparados para exercer a profissdo e que, no final,
terminam desempregados. De acordo com Wouk (2021), na Medicina Veterinaria e
entendo que serve para engenharia agronémica e zootecnia, essa situagao s6 se
revertera se houver uma discussao profunda entre governo e érgaos representativos
de classe. Se esse aumento de cursos for controlado por mecanismos restritos de
novas acreditacdes e através de Exame Nacional de Certificacao Profissional, que ja

ocorreu na Medicina Veterinaria de 2002 a 2007.
C. Atencio a formacao teodrica

Existe uma maxima que diz que “o melhor pratico € aquele que conhece
profundamente a teoria”. Entdo, mais uma vez, o esfor¢o individual em buscar
conhecimento é inevitavel. E, claro, quanto mais carente for a faculdade em oferecer

recursos didaticos, mais o futuro profissional tera que superar esses espacgos, essas
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lacunas, com estudos individuais, que normalmente nao sao faceis de serem

viabilizados no dia a dia.
d. Busca de estagios complementares

De acordo com a ONU (2018), a populacao rural brasileira esta em torno de 15%.
Com isso, mais profissionais oriundos da zona urbana estardo se formando em
ciéncias agrarias, com nenhuma ou pouca vivéncia no meio rural. Para minimizar essa
falta de experiéncia, da convivéncia com a populagao rural, esses profissionais terao
qgue buscar estagios nas mais diferentes areas do conhecimento. Isso servira para
entender um pouco da dindmica de uma propriedade rural, de seus produtores e,
também, para definir suas areas técnicas de preferéncia, considerando que os cursos

em ciéncias agrarias, mesmo com 5 anos, sao muito generalistas.
e. Cursos de pés-graduagao

Se formos comparar nossos cursos em engenharia agrondmica, medicina
veterinaria e zootecnia, com o de medicina humana, primeiro verificamos que o tempo
de formacgéao é de 5 anos enquanto aquele é de 6 anos. O médico humano, depois de
todo o periodo de formacdao académica, sé deixara de ser generalista, com uma
residéncia, que pode durar 2 ou mais anos. Por que os profissionais de medicina
veterinaria, engenharia agronémica e zootecnia, que tém curriculos vastos,
abrangendo muitas areas de conhecimento, podem sair da faculdade se julgando
especialistas? Aqui serve, mais uma vez, o aviso de que o profissional que busca um
curso de pds-graduacao, precisa ter a consciéncia de que deve escolher o melhor, de
acordo com suas possibilidades. Nao é possivel fazer um curso de pés-graduacao
que seja somente a extensado do curso de graduacéo. Muitos profissionais buscam
esses cursos de pos graduacao para se qualificar como futuros professores das
faculdades de engenharia agronémica, medicina veterinaria e zootecnia, o que faz
sentido, considerando que sao 1129, em todo o pais. Entretanto, esses espacos
também sao limitados. Na verdade, todo o profissional primeiro deve ver a sua
formacao, em nivel de pds-graduacdo, como a sua “residéncia” em uma area

especifica do conhecimento.

Dentro dessa perspectiva, de que devemos seguir incorporando conhecimento,
depois de completar o custo superior, Tim Brown, em seu livro “Changing by Design”

(2009) estabelece o conceito “T-shaped”. Ele representa a formag¢ao de um individuo
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como sendo aquela em forma de “T”. A parte vertical do T representa a Formacao
Especifica de um profissional. E neste periodo que sdo procurados os cursos de
graduagdo e poés-graduacdo na area de preferéncia. A parte horizontal do T,
representa a Educagdo Continuada, em que o profissional busca areas
complementares de conhecimento (marketing, venda, estatistica, etc), aproveita para
estudar muito e usa desses novos conhecimentos para contribuir, de forma mais
efetiva, com seus colegas. Ao profissional, essa visdo da formagcédo da uma maior
visibilidade, pela multidisciplinaridade do conhecimento e fortalece suas agdes em
trabalhos em equipe. Ou seja, sempre e agora mais, o processo de seguir estudando,

depois da formacao profissional, & inevitavel.

3. Carreira Profissional

Qualquer profissional, quando conclui seu curso de graduagcdo tem,
teoricamente, muitas oportunidades de trabalho. Isso nao é diferente para os
profissionais de engenharia agronémica, medicina veterinaria e zootecnia, que
procurardo a avicultura para exercer a profissdo. Poderdao atuar na academia, em
pesquisa, em atividades governamentais, em producao animal, como técnico
comercial e como consultor, entre outras. Agora, existem conhecimentos
indispensaveis para os profissionais que vao atuar na avicultura, que devem ser
considerados desde o inicio de seus cursos universitarios e alguns ja em cursos para
técnicos agricolas. Entre as caracteristicas esperadas para um técnico em avicultura

destacam-se:

e Ter feito um bom curso de graduacao, dando atencéao plena a formacao tedrica.
e Ter interagido, através de estagios, com as atividades profissionais preferidas.
e Entender sobre saude intestinal das aves.

e Entender sobre extensao rural.

e Entender sobre ambiente de producao e de bem-estar animal.

e Ter consciéncia de sustentabilidade na producao animal.

e Falar um segundo idioma.

e Ter sentimento de equipe.

e Ter capacidade de comunicar-se e trabalhar sob pressao.

e Ter conhecimento geral, do que esta acontecendo no mundo em que vivemos.
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Um aspecto que muitas vezes o profissional recém-formado nao se da conta é
da importancia da sua relagdo com o produtor rural. Dependendo da area que ele
atuara esta, muitas vezes, € a maior lacuna, na relagao técnico/produtor. Como
técnico, em geral, temos a visdao em atuar vendo os animais e seus potenciais de
desenvolvimento. Isso esta correto. Entretanto, o primeiro cliente de um técnico, a
campo, é o produtor. Se o profissional conseguir passar a ele seus conhecimentos, as
informacdes se transformarédo em bons resultados dos animais. Por isso que a fungéao
de um profissional de campo tem que ser menos auditor e mais extensionista. Em
geral, o auditor busca falhas nos processos de producao e o extensionista, com a sua
sensibilidade com o produtor, busca oportunidades que podem ser alcancadas pelo
esforco mutuo. Essa premissa é sustentada por estudos que mostram que os
resultados nas granjas avicolas dependem, quando conhecidos, do engajamento do
produtor com o técnico. Muitas vezes queremos crer que os resultados saem por boa
genética, boa nutricao ou sanidade correta. Claro que isso é relevante, desde que o
produtor e o técnico estejam sintonizados em protocolos de manejo indispensaveis
para o bom desenvolvimento dos animais. E por isso que, em sistemas de producéo,
onde todos os animais tém a mesma origem genética, tem a mesma nutricido e os
mesmos cuidados sanitarios, terminam nao tendo os mesmos resultados zootécnicos.

A diferenca esta na motivacao e no conhecimento dos produtores e dos técnicos.

Aqui também tem um outro aspecto importante que cada vez mais exige a
competéncia do técnico de campo. No passado liddvamos com produtores rurais.
Hoje, ja encontramos na propriedade colegas que voltaram para casa com formagao
superior e que esperam, dos servi¢os técnicos, mais do que seus ascendentes. Eles
deixaram de ser produtores rurais para serem empreendedores rurais e, por isso,

querem informacgdes diferenciadas, pois as normais também ja conhecem.

Outro desafio que, em breve, sera encontrado é a alteragdo das geragdes que
compdem a forca de trabalho. De acordo com a ONU (2019), em 2030, a grande
expansao de protagonismo na sociedade sera por cidadaos que hoje tém entre 23 e
38 anos (Figura 2). Ou seja, em um periodo muito curto, grande parte da populacao
que hoje é mera assistente ou coadjuvante das mudancgas da sociedade, fardo com
gue as mudancgas ocorram. Isso € outro tremendo desafio que a sociedade tera que
se adaptar. As geracgdes Y, Z e Alfa precisarao se preparar para isso, especialmente

pois tém comportamentos diferentes dos que fazem e faziam parte das gerag¢des baby
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boomers e X, Mas, de qualquer maneira, todos temos que seguir perseguindo a
satisfacado pelo que faz, nao deixando a dedicacao, a resiliéncia e a capacidade de

interagir, em atividades de grupo. O que ndo podemos, nessa jornada, nos tornarmos

obsoletos, mesmo que nossas profissdes sigam relevantes e sempre seréo.

Figura 2. Forca de trabalho global

Geracgoes BB X Y Z Alfa
(milénios
Anos 1945- 1965- 1985- 2000- 2010-
1964 1984 1999 2009 2023
Idade em 66 - 85 46 - 31- 21 - 7-20
2030 65 45 30
2020 13 37 44 6 0
2025 5 31 43 21 0
2030 0 25 41 34

Adaptado de Letting, 2019. Dados das ONU

4, Conclusoes
e Desde muito cedo devemos definir o que queremos.

e Temos que usar tempo para buscar faculdades que formam e nao so titulam.

(também vale para cursos de pés-graduacao).

¢ As faculdades de engenharia agronédmica, medicina veterinaria e zootecnia séo
muito generalistas. Nao nos preparam para uma atividade profissional muito

competitiva.

¢ A educacao continuada cada vez mais sera uma necessidade no mercado de

trabalho na area da avicultura.

¢ As oportunidades sempre serdo maiores para profissionais com conhecimento
diferenciado e que estejam preparados para trabalhar em grupo e sob pressao.

¢ Os profissionais devem estar preparados para deixar de ser espectadores e/ou

coadjuvantes para ser protagonistas.
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Influenza Aviaria — Um risco que deve ser gerenciado
Mario Sérgio Assayag Jr.

Gerente Técnico Aviagen América Latina

A producao de carne de frango esta em um grande momento no mundo, com
crescimento consistente nos ultimos anos, atendendo a um aumento de demanda de
proteina de alta qualidade, com seguranca alimentar, com grande flexibilidade e

agilidade para atender as exigéncias de todos clientes e mercados no mundo.

E a consolidagado global de uma cadeia altamente sustentavel, consequéncia da
evolugcéo genética dos ultimos anos associada a eficiéncia produtiva das empresas
processadoras e dos produtores no campo. O baixo consumo de agua na cadeia, a
alta eficiéncia na conversao alimentar das aves com a producao do frango e ovos em
pequenas areas, com baixo custo de produgao, 6timo rendimento no abatedouro,
transformando os insumos vegetais em proteina animal no prato da populagéo,

garantindo saude e seguranca alimentar aos consumidores.

No mercado brasileiro, a carne de frango e a produgcdo de ovos foram as
proteinas que melhor se sairam durante o periodo de pandemia. Naquele momento
também houve elevacao dos custos e preco de venda da carne bovina, levando a um

consumo positivo da carne de frango, chegando a valores proximos a 50kg por

habitante.
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OECD-FAO Agricultural Outlook 2022-2031, pg 202: f1bOb29c-en.pdf (oecd-
ilibrary.orqg)

O risco real atual, que o governo e as empresas devem gerenciar e se proteger,
esta relacionado a chegada da Influenza Aviaria de Alta Patogenicidade na América
do Sul. Esse grande desafio deve seguir como o maior problema para a industria em
2023.

Influenza Aviaria

Global Avian Influenza Viruses with Zoonotic Potential situation update - Global

AlV with Zoonotic Potential (fao.orq)

High Pathogenicity Avian Influenza Symposium

A influenza aviaria (IA) sempre foi um risco associado a produc¢ao avicola global,
gerando incerteza quanto ao comportamento dos clientes e paises importadores
guando ocorrem casos no pais exportador.

Nos ultimos anos, a grande maioria dos paises tem se tornado mais conscientes
guanto ao baixo risco associado a casos de influenza em aves silvestres e de fundo
de quintal, com um menor impacto no comércio global. Essa percepgéo de menor risco
€ ainda mais associada aos casos de Influenza Aviaria de Baixa Patogenicidade

(IABP) em aves silvestres.

O risco de atendimento aos mercados no caso de um surto em um pais, em
regiao distante de areas produtoras, também devera seguir se consolidando para que
seja aceito o0 conceito de regionalizacdo, zoneamento e, principalmente,
compartimentalizacao. Isso permite a exportacao a partir de areas livres da doenca,
mesmo com casos em regiao geografica distante da zona de producéo.

Influenza Aviaria de Alta Patogenicidade H5N1
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Nos ultimos anos, mais precisamente desde 2005, um virus da Influenza Aviaria
de Alta Patogenicidade (IAAP) do tipo H5Nx, comecou a circular a partir do centro da
Asia. Esse virus tem se apresentado variagdes moleculares que o tornam mais ou

menos patogénicos.

Esse desafio que podemos dizer que € maior que o ocorrido no passado tem
levado a uma discussdo académica, governamental e entre todos os entes do
agronegécio, que esta mais dificil de controlar a doenga, que tem levado a situagdes

comuns a todos os paises como:

1) Dificuldade de controle desse virus em aves silvestres;

2) Alto impacto na saude e bem estar das aves;

3) Dificuldade de depopulagcao dos plantéis atingidos e nas aves nao
doentes no perifoco;

4) Impacto social e emocional com a eliminacdo de aves nao
comerciais, ndo doentes, principalmente, mas em area perifocais de aves
nao doentes e de aves de companhia;

5) Perda financeiras significativas para as familias no campo,

produtores, industrias e paises atingidos;

Esse quadro de maior desafio de IA vem sofrendo alteracées e sofreu uma
mudanc¢a importante desde o inverno de 2020 (2022 H5N1 — virus 2.3.4.4b), que a
partir da Asia central, esse virus se espalhou para o leste asiatico, Oriente Médio,
Africa e América do Norte, com uma evidéncia bi-direcional relacionada as aves
migratérias da primavera. Podemos considerar que essa € uma variante viral mais

patogénica, que inicialmente causou mortalidade em aves silvestres e migratérias.

Assim, esse evento de disseminacgao do virus de 2020 pode ser considerado o
maior e mais longo evento sanitario desde o século passado, atingindo oficialmente
mais de 90 paises; da Asia, Europa, Africa e toda América. Como exemplo, no
momento que escrevemos esse artigo em fevereiro de 2023, o USDA (United
States Department of Agriculture) esta considerando que nos EUA o virus ja causou
perdas em 47 estados com mais de 55 milhdes de aves eliminadas. Na Europa, o
EFSA (Administracdo Europeia de Seguranca Alimentar) ja comunicou

aproximadamente 50 milhdes de aves abatidas.
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Em algumas regides esse virus passou a infectar aves de fundo de quintal e aves
criadas soltas em condigcbes comerciais e semi-comerciais, causando perdas

importantes naquelas regides geograficas.

Nos casos de confirmacdo de mortalidade causada por virus altamente
patogénico, existe a necessidade de eliminacao dos lotes infectados e da realizacao
de um controle perifocal, com aplicagcao dos conceitos estabelecidos de depopulacao

préxima ao surto.

Com o passar do tempo, esse virus H5N1 passou a contaminar plantéis em todo

mundo, em diversos paises e regides, chegando na América do Norte.

A partir dos primeiros casos confirmados na América do Norte, houve a
disseminacdo em todas diregcdes e que pode ser observada na figura abaixo, que
apresenta e evolugdo dos casos de |IA no ano de 2022 nas Américas. Podemos
observar que no periodo de inverno do hemisfério norte, entre Janeiro e Marco,
houveram muitos casos nos EUA e no Canada, evoluindo para casos em Mexico entre
Abril e Junho e nos ultimos meses, entre outubro de dezembro, com casos na América

Central e América do Sul.

Mais precisamente, no inicio de novembro de 2022 houve o primeiro caso da
América do Sul, no noroeste da Colébmbia, na divisa com o Panama. Esse cenario
evoluiu até o momento, no final de janeiro, em casos de IAAP na Colémbia, Equador,

Venezuela, Peru, Chile e Bolivia:
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Figure 1. Avian influenza outbreaks and main migratory routes of wild birds. Region of the Americas,
up to week 10 of 2023
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Epidemiological Alert: Outbreaks of avian influenza caused by influenza
A(H5N1) in the Region of the Americas:

www.paho.org/en/documents/epidemiological-alert-outbreaks-avian-influenza-

caused-influenza-ah5n1-region-americas
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Assim, agora efetivamente podemos considerar que o virus de IAAP, do tipo

H5N1, se disseminou em quase todos continentes, com excecao da Oceania.

Até o momento (primeira semana de abril de 2023), o Brasil segue sem casos
clinicos de mortalidade de aves silvestres e/ou migratorias que possam levar a
qualquer suspeita dentro do Brasil. Isso ndo impediu que o governo federal brasileiro,
os governos estaduais, ABPA (Associacdo Brasileira de Proteina Animal),
associacdes de produtores estaduais, empresas produtoras de carne de frangos e
ovos, assim como os produtores acionassem todas as ag¢des de contingéncia para

evitar a entrada do virus via aves silvestres e/ou migratérias nos plantéis comerciais.

Todos envolvidos nas cadeias produtivas estdo em alerta maximo,

implementando as agbes de protecdo aos processos produtivos.
Prevencao da IA

A prevencado da IA esta estabelecida e seguem os conceitos basicos de
biosseguranga para evitar que o virus entre no pais, que entre nas operagdes
comerciais €, no caso de entrada, que nao se dissemine horizontalmente, com rapida

eliminacao.

Podemos considerar que o primeiro passo esta em monitorar as aves silvestres
que migram e entram no Brasil. Esse € um controle ativo e também passivo realizado

pelo Governo Federal.

Depois, também sobre o controle federal, esta o controle de fronteiras, néo
permitindo a entrada de fontes de risco nos portos e aeroportos.

Nas empresas, nos processos produtivos, deve-se seguir com os procedimentos
para evitar que os plantéis comerciais ou semi-comerciais se infectem. Isso esta
relacionados com o controle de fluxo de pessoas, insumos, equipamentos e qualquer

tipo de animais em contato do as aves.

Evitar o contato com os plantéis comerciais € o grande desafio e que precisa de
muito trabalho em cada um dos produtores e podemos considerar como exemplo

alguns pontos importantes:

by

1) Restricao a entrada de pessoas terceiras, ndo comuns aos processos

produtivos;
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2) Bloqueio da entrada de aves silvestres/migratérias, animais e/ou fezes aos
processos produtivos:

a. Manutencao dos aviarios totalmente fechados, sem possibilidade de entrada
de aves;

b. Uso de telas anti-passaros;

c. Controle efetivo de roedores e insetos;

d. Uso de agua para bebida de fontes fechadas e com tratamento com cloro por
periodos superior a 30 minutos;

e. Controle do pH da agua para garantir a agcdo do cloro na agua com o pH
alcalino;

f. Uso de estagbes de tratamento de agua em agua de cisternas e/ou agudes
(fontes abertas);

g. Tratamento constante da agua utilizada em pad-cooling ou na nebulizagao das
aves;

h. Troca de calgcado da area externa dos aviarios e uso de compostos bactericidas
nos pediluvios;

i. Uso de fontes de cama e ou forro de ninhos tratadas termicamente e/ou
quimicamente, evitando fontes expostas a aves silvestres;

3) Lavagem e desinfeccao de todo e qualquer equipamento que entre em contato
com as aves:

a. Equipamentos de manutencao;

b. Roupas, sapatos e equipamentos para o carregamento das aves; etc.

As acdes de biossegurancga, para a protecao na entrada de qualquer desafio nos
processos, também devem levar em consideracao pontos chave para evitar a
disseminagao no caso de positividade em uma regidao e/ou empresa, impedindo ou
dificultando a disseminacao horizontal entre granjas e entre empresas. Esse trabalho
de controle regional deve ser realizado em conjunto com todas empresas que estao
em uma mesmo estado e/ou zona, possibilitando um controle e analise de risco em

conjunto.

A regionalizacao e compartimentacao também & considerada uma alternativa
para a reducgao de risco aos processos produtivos e ao comércio internacional. A cada

dia mais sao consideradas como ferramentas de controle de fluxo de aves, que
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diminuem o risco e impacto financeiro em casos de surto em diversas regiées do

mundo.

Conclusoes

O desafio do virus da Influenza Aviaria de Alta Patogenicidade, do tipo H5N1,
esta disseminado em praticamente todo mundo e é um risco iminente para todas

operagbes avicolas.

O governo, associagcdes de empresas, empresas e produtores estao trabalhando
muito para evitar a entrada no Brasil e, no caso de um desafio ambiental, que nao

contaminem os planteis comerciais.

As empresas devem seguir reavaliando os seus programas de biosseguranca,
trabalhando de forma incansavel, treinando e auditando constantemente os processos

para minimizar o risco sanitario.
Até o momento, o Brasil segue livre de qualquer caso de IAAP.

Os governos e organismos internacionais devem seguir discutindo novas agdes

para um menor impacto da Influenza Aviaria no mundo.
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Escherichia coli— APEC

Profa. Dra. Terezinha Knobl
Laboratério de Medicina Aviaria - Departamento de Patologia
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Universidade de Sao Paulo (USP), Brasil
E.mail tknobl@usp.br

A colibacilose aviaria € uma das principais doengas bacterianas da avicultura,
pois causa grande impacto econémico por acometer todas as fases da produg¢ao, com
quadros de salpingite e ooforite em aves adultas; onfalites e morte embrionaria no
incubatério; doenca respiratéria crénica e sepse na criagao de frangos de corte. No
entanto, o setor mais impactado pela doenca € o abatedouro, com perdas
relacionadas as condenacgbes de carcacas por celulite, aerossaculite, pericardite,
perihepatite, abcessos, artrites e pododermatites.

A colibacilose afeta todas as empresas avicolas de modo endémico, com
pequenas variagbes sazonais ou relacionadas aos desafios de ambiéncia e da co-
infeccado com outros patégenos, principalmente o virus da bronquite infecciosa das
galinhas e os micoplasmas. No entanto, em alguns periodos, a doenca pode atingir
niveis epidémicos, com aumento exponencial do niumero de casos. Essa situacéao foi
relatada no ano de 2020, por empresas localizadas inicialmente nos estados do
Parana e Minas Gerais, se estendendo posteriormente para algumas areas do Rio
Grande do Sul e de Sao Paulo. Esse aumento repentino das condenagbes pode ser
atribuido a disseminacéao de linhagens de APEC de alto risco.

Em meados dos anos 90 a avicultura ja havia enfrentado um grande desafio no
controle da colibacilose aviaria. No entanto, algumas praticas adotadas na época
foram suficientes para um relativo controle da doenca, que perdurou por mais de 3
décadas. Entre 2017 e 2020, no entanto, observamos um aumento exponencial no
numero de casos em alguns estados, com identificacao de linhagens de APEC de alto
risco. Sob este ponto de vista, poderiamos sugerir um carater reemergente da doenca
na avicultura, com a dificuldade adicional da presenca de determinantes de resisténcia

aos antibiéticos e desinfetantes no genoma das cepas identificadas nestes surtos.
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O interesse por compreender melhor as caracteristicas deste patdégeno cresceu
nao s6 no Brasil, mas no mundo todo. Técnicas de sequenciamento de DNA tém
permitido o melhor entendimento da patogenia da colibacilose, a partir das
caracteristicas das APECs. Neste contexto, destacamos 3 aspectos de fundamental
importancia:

1- Compreender as diferencas entre as cepas de APEC e de estirpes fecais nao
patogénicas presentes na microbiota das aves, utilizando técnicas de diagnéstico que
permitam essa diferenciagéao.

2- Determinar quais as cepas de APEC (virulentas) sao consideradas
patogénicas.

3- ldentificar as linhagens de alto risco, e a partir desta monitoria estabelecer

medidas mais adequadas de controle.

1- APEC X AFEC

Escherichia coli € um género que compde a microbiota entérica de aves e
mamiferos. Cepas comensais sao conhecidas na literatura pela sigla AFEC.

Embora a maioria dos isolados sejam comensais, algumas cepas séao
consideradas virulentas, por possuirem no seu genoma genes que conferem
vantagens adaptativas ao patdégeno, possibilitando a colonizagdo de sitios extra
intestinais e facilitando a ocorréncia de sepse.

Essas cepas sao conhecidas como APEC (Avian Pathogenic E. coli). APEC é
classificada dentro do patotipo Escherichia coli extra intestinal (ExXPEC), que é
filogeneticamente distinto dos grupos de E. coli comensais € nao patogénicas e das
estirpes diarreiogénicas.

Do ponto de vista do diagnéstico, existem duas técnicas que podem auxiliar a
discriminar uma APEC de uma AFEC:

A primeira delas é baseada na amplificacdo de genes presentes no core
bacteriano, que permite classificar as cepas em diferentes filogrupos, de acordo com
0 processo evolutivo destas bactérias. As técnicas foram descritas por Clermont et al
(2013) e Clermont et al. (2019). De acordo com a técnica, € possivel supor que os
isolados pertencentes ao grupo A e B1 sdo normalmente comensais relacionados a

microbiota e aos reservatérios ambientais, enquanto as estirpes do filogrupos B2, D,
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E, F e G sdao normalmente virulentas e associadas com infecgcdes em sitios extra
intestinais.

A segunda forma de diferenciar uma estirpe comensal de uma estirpe patogénica
€ pesquisar a presenca de fatores de viruléncia bacteriana, presentes normalmente
em elementos genéticos moéveis como plasmideos e ilhas de patogenicidade. Existe
uma ampla gama de fatores de viruléncia descritos em ExXPEC, incluindo genes que
codificam a producédo de fimbrias, toxinas, sideréforos e fatores relacionados a
resisténcia sérica.

Diversos esquemas foram propostos para classificacdo de estirpes aviarias
patogénicas, com diferenciagcdo molecular de cepas comensais. Alguns protocolos
indicam a pesquisa de mais de 25 genes distintos para alcancar este objetivo, o que
pode dificultar o diagnéstico molecular (Ewers et al., 2005; Johnson et al., 2008; Cunha
et al., 2014; Cordoni et al., 2016). O protocolo mais utilizado no Brasil para classificar
um isolado como APEC é a pesquisa dos fatores preditivos minimos de viruléncia
(hlyF, iss, iroN, iutA e ompT), por meio de uma reagcao de PCR pentaplex descrita por
Johnson et al. (2008).

2- Viruléncia x Patogenicidade

A viruléncia € um atributo que depende exclusivamente do genoma do
microrganismo, enquanto a patogenicidade é determinada pela capacidade do agente
em provocar lesbes no hospedeiro, e, portanto, deriva da relacao parasita x
hospedeiro. Desta forma, nem todas as cepas identificadas como virulentas sao
consideradas de alta patogenicidade para as aves.

A patogenicidade € normalmente determinada pela inoculagdo em aves de um
dia, em ovos embrionados ou em modelo de Galleria mellonella. Por depender da
utilizacao animal, esses estudos sao limitados na atualidade, mas € inegavel a relagao
entre a patogenicidade e a parede bacteriana. Isso pode ser explicado principalmente
pelo efeito do LPS, e a capacidade de provocar choque endo téxico em casos de
sepse.

Os sorogrupos considerados mais patogénicos para as aves sao O1, 02, O5,
08, 018 e O78, os quais podem representar até 80% da frequéncia global de APEC.
Entretanto, surtos recentes tém sido descritos por sorogrupos distintos, como 06, 054

e outros, no Brasil e no mundo.
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Linhagens de Alto risco

Algumas linhagens de ExXPEC sao consideradas pandémicas e de importancia
global para a saude humana e animal. As principais caracteristicas de linhagens
pandémicas de alto risco sao:

- distribuicao global;

- s&o virulentas

- apresentam alta patogenicidade

- promovem infecg¢des persistentes e repetitivas, sem resposta adequada ao uso
de antimicrobianos

- apresentam capacidade de transmissao a diversos hospedeiros.

As linhagens pandémicas séo identificadas por meio do sequenciamento de
genes constitutivos pela técnica de MLST, ou pela analise in silico do genoma apés
sequenciamento total (WGS).

Sao consideradas importantes para a saude publica as sequencias ST-10, ST-
69, ST-73, ST-95 e ST-131, entre outras. Ja as sequencias ST-23, ST-117, ST-95,
ST-131, ST-140 e ST-428/9 sao importantes nos surtos de colibacilose aviaria.

No Brasil, existem poucos estudos utilizando a técnica de MLST, mas ja foram
relatados os seguintes tipos de sequencias em isolados de origem aviaria: ST10,
ST73, ST88, ST93, ST95, ST117, ST131, ST155, ST359, ST648 e ST1011.

Dentre as linhagens pandémicas mencionadas, destaca-se a recente
emergéncia do ST117 na Europa, em 2017. O ST117 faz parte de um complexo grupo
caracterizado por sequéncias curtas, agrupadas no grupo G de Clermont. Essa
linhagem € muito adaptada ao organismo das aves e possui uma estreita relacao com
viruléncia e infecgdes extra-intestinais devido a alta capacidade de absorcao de ferro
e resisténcia a diferentes antimicrobianos.

O monitoramento desta linhagem no Brasil demonstrou a sua presenca em fezes
de matrizes, em ovos bicados em incubatério, em pintainhos fracos na primeira
semana € em aves com sinais de colibacilose. Em 2021, varias empresas relataram
aumento das perdas econdmicas por ocorréncia de colibacilose e a identificacdo de
APEC-0O78-G ST117 esteve implicado em muitos destes casos, reforcando a
importancia do monitoramento das estirpes pandémicas de APEC.

Sob o ponto de vista de saude publica, destaca-se a linhagem ST131-H:22,
pertencente ao filogrupo B2. Esta linhagem apresenta resisténcia estendida aos
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betalactamicos, além de ser multirresistente. Cepas resistentes as quilononas e a
colistina foram descritas no Brasil, inicialmente no estado do RS, com posterior
disseminagao para Parana, Minas Gerais e Sdo Paulo. Esta bactéria possui forte
tropismo por trato geniturinario e causa infec¢des urinarias persistentes (UTI de
repeticdo) em humanos, no mundo todo.

A linhagem ST-131 é considerada potencialmente zoonética, e tem sido
apontada como agente da FUTI (infeccdo urinaria transmitida por alimentos), com
forte participagédo da carne de aves na transmisséo em surtos humanos de UTI.

Consideragoes finais

A APEC é um patoégeno bastante heterogéneo e de dificil controle. A transmisséao
do agente pode ocorrer por via vertical, principalmente em lotes de matrizes com mais
de 40 semanas de idade. A transmissao horizontal é facilitada no incubatério e os
prejuizos atingem as granjas de frangos de corte e os abatedouros.

E preciso estabelecer uma rotina de monitoramento das linhagens de alto risco,
nao sO pela importancia econdmica, mas também pelo potencial zoonético destas
APECs.

A presenca de linhagens de alto risco nas granjas exige a adocgao de estratégias
mais especificas de controle, a semelhanca do que ocorre com Salmonella spp.

Biosseguridade, uso de probidticos, produtos de exclusdo competitiva auxiliam
no controle da doenga, mas em algumas situacées é necessario recorrer ao uso de
vacinas autdégenas.

As vacinas oferecem uma protecao especifica para a linhagem circulante e nao
sao consideradas eficazes quando o quadro € oportunista, causado por estirpes nao
virulentas ou de linhagens que nao estao contempladas na vacina. Desta forma, o uso
de tecnologias para determinar qual APEC é de alto risco € de fundamental

importancia para a redugao das perdas econémicas.
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PRINCIPAIS MERCADOS

® China
Uniao Europeia
Liga Arabe
india

Outros paises

Am. Norte, Mercosul e outros

Fonte: Ministério da Economia - Comexstat / ABIA

44%

15%

59 14%

Material de propriedade da ABIA. Reproducdo ndo permitida, exceto com autorizagéo expressa da ABIA, citada a fonte.




PRINCIPAIS PRODUTOS

+29,2%

+19,9% +39,8%

+81,2%

m 2021 g 2022

Carnes Aculcares Farelo soja e outros Oleos e gorduras

Fonte: Ministério da Economia - Comexstat / ABIA Material de propriedade da ABIA. Reproducé@o ndo permitida, exceto com autorizagdo expressa da ABIA, citada a fonte.



0 BRASIL JA E 0 CELEIRO DO MUNDO




E PODE SER 0 SUPERMERCADO (i
DO MUNDO 0



58% DE TODA A PRODUGAO AGROPECUARIA DO BRASIL
E ABSORVIDA PELA INDUSTRIA DE ALIMENTOS




E A CAPACIDADE INSTALADA DA INDUSTRIA
POSSIBILITA EXPANSAO DE 39%




EXPORTAGOES DE ALIMENTOS

Industrializados x In natura - US$ bilhdes

71,2
59,0
51,6
45,2
40,1 41,9 ’ Industrializados
34,2 38,1 [
l I I I [

2019 2020 2021 2022

Part% Alimentos
Industrializados 46,1%




POTENCIAL DE GANHOS - EM USS

Exportacées 2022 Var% Exp Valor Agregado
In natura 712 71
r (o) ’
bilhdes -10% ——> bilhdes
Industrializados 59 20°% +11,9
bilhdes i o —> bilhdes

|

48 100mil
Saldo de ganhos do setor de alimentos 4 + postos de
bilhdes trabalho

Fonte: Dpto. Inteligéncia Competitiva - ABIA






CONFERENCIA FACTA
WPSA-BRASIL 2023

BRASI\=

O SUPERMERCADO

DO MUNDO

Perspectiva do Mercado de Carne Bovina Mundial

Felipe Azarias
STP

2> STP

FOOD WITH EXTRA PURPOSE
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Founder/CEO
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SUSTAINABLE

TRADE Food with extra Purpose
PARTNER

111
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O que nos move

Nutricao Infantil

Sustainable Trade Partner (STP) foi concebida com o
compromisso de criar uma plataforma de negdcios
sustentdvel, conectando produtores rurais, empresas
2 Protegﬁo GERVITSF! Selvagem processadoras de alimentos e clientes internacionais. A
STP vai além de alimentar o mundo com produtos de alta
qualidade para mudar o mundo através da producado de

2 STP

FOOQD WITH EXTRA PURPOSE

3 Educacio Ambiental

4 Compra Sustentavel
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Avanc¢o da Urbanizacao Global

©
c
©
e
S
-
o
o]

Populag

68%

2050

Popula¢ao Urbana

2022 -55%

o 1 bi de consumidores comendo fora do lar

Fonte: ONU 2022
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Aumento da Renda Global — Projecao 2030

JCerca de 900 milhoes de pessoas devem deixar a classe baixa e ingressar na classe média baixa;

VfCIasse média alta tem projecdo de crescimento de 400 milhoes de pessoas;

V( Paises em desenvolvimento como China e India tero crescimento projetado de USD 5,69 trilhdes

e USD 1,6 trilhdo, respectivamente;

Fonte: FAO — Agriculture Outlook 2022/ Brookings 2021/Elements

C=-

FACTA
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Perspectiva Mundial da Producao e Comércio da Carne Bovina

Cadeia de Suprimentos da Carne Bovina
P> Rebanho de Bovino

P> Abate de Bovino

P> Produgdo de Carne Bovina

P> Consumo de Carne Bovina

P> Comércio de Carne Bovina
P .



Rebanho (000 cabegas)

India 306.700
Brasil 193.780
China 98.172
EUA 92.077
UE 75.705
Argentina 53.400
Australia 23.944
Russia 17.798
México 17.314
Paraguai 13.100
Uruguai 11.646
Canada 11.520
Nova Zelandia 9.965
Reino Unido 9.375
Egito 8.125
Outros 733.969
Total 1.676.590
T
we o
o7 o7% 08% %
- -

e

-

1,4%

1,1%

Cenario Mundial -

4,5%

2%I

é@

5,9%
5 5%

Rebanho

N

%

18,3%

16,3%

N
14,4%

13,5%

=
=

11,9%
11,6% ;

Abate

7,9%

I ]

Carne Bovina

) @ 4

2,3% 2,2%

13%
0,8%

2,1%

Abate (000 cabegas)

China 47.800
Brasil 42.250
India 39.450
EUA 34.829
UE 23.150
Argentina 13.500
Mexico 6.780
Russia 6.500
Australia 6.115
Canada 3.770
Uruguai 2411
Paraguai 2.100
Outros 64.525
Total 293.180
ﬁ' £ o
@
0,7%
I .

o

Fonte: USDA 2022/Faunalytics 2020/FAO, OECD, Abiec
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Cenario Mundial — Carne Bovina

Producao (000 Tons) Consumo (000 Tons)
EUA 12.890 EUA 12.803
Brasil 10.350 China 10.662
China 7.180 & = Brasil 7.524
UE 6.730 ~ UE 6.483
India 4.350 18,1% 17,9% India 2.908
Argentina 3.140 Argentina 2.324
México 2.180 @ México 1.950
Austrilia 1.878 @ Russia 1.525
Canada 1.320 14,6% 14,9% Japdo 1.228
Russia 1.320 Reino Unido 1.128
Africa do Sul 995 Canada 1.026
Outros 18.767 Outros 21.767
Total 71.100 Total 71.328

10,5%
10 1%
5% 9, 1%
6 1%
-
4 4% 4,1% ‘5
-~ ‘\ 0 ,
@ 2, e% 3 1% " 2 M @ iil- )
1,9% 19% I I 21% 1'7/0 T;/
1 5 . . l l .O 1,4%

Produgao Consumo
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Cenario Mundial — Carne Bovina

Importagao (000 Tons) Exportagao (0o Tons)
China 3.502 Brasil 2.898
EUA 1.538 EUA 1.604
Japao 777 India 1.442

0,
Coreia 595 22 9% Australia 1.239
UE 402 Argentina 823
Inglaterra 400 UE 649
Chile 350 18 9% Nova Zelandia 648
Malasia 281 ’ Canada 583
Filipinas 256 Uruguai 513
Egito 255 Paraguai 462
Canada 165 Meéxico 395
Outros 6.785 Outros 4.050
Total 15.306 Total 15.306

(i

PN
105% g
9,4% @

8,1%

Y /

@, s1%

A\ 54%6@*;“;@
A~ ‘Cb@”‘%

0, u
42% 4% o
3,4% 3o¢y
@ W 239 6% 26% 26%
“1 - ... ll

Importacao Exportacao
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Analise Conjuntural da Cadeia de Fornecimento Mundial

\4 \4 v

Ter o maior rebanho nao representa a Produgao x Consumo dos principais Crescimento do Comércio
maior produc¢ao de carne importadores Internacional
Rebanho Abate  Producdo 2013 2022 % Importagao
(000 cabs) (000 cabs) (000 tons) g= | Consumo 11.608 12.803 10% 2013 2022 Variacao
= = | Produgao 11.751 12.890 9%
£ 9077 34.829 12.890 @ 3 3.502 3.124
~ Consumo 6473 10662  65% g g
g @ 193.780 42.250 10.350 _ @ Produ;ﬁo 6.131 7.180 17% E — 1.020 1.538 518
~ 2 =4 1@
@ 98.172 47.800 7.180 2 ot | Consumo 667 95 BEEE = @ 328 595 267
4 S  ¢% |Produca 344 330 -4%
< 306700  39.450 4.350 e roctisae & s 350 112
Consumo 438 514  17% [ ] 738 777 39
® 5w 6.115 1.878 @ | Froducio 206 19 B
Pesos Globais de Carcagas s Consumo 162 260 60% Exportacao
400 == | Produgdo 56 105 88% 2013 2022 Variagao
—\350 . 3 . ~
g 200 Consumo caminha + rapido que a produgdo. @ 1.798 2.898 1.100
5 :: =
£ 250 - = 1174 1.604 430
s%4200 o & o 1713 1.442 271
g = S = 4.554.000 Tons s T N
& o I l B = @ 1519 1239 - 280
2 50 & == } -
P a o - 182 823 641
0 US Canada Mexico EU Australia Uruguay Brazil Argentina China  India - \ // /

(i

323 513 190

Source: USDA
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Analisando os Principais Exportadores Mundiais

Precos Globais de Exportacao de Carne Bovina Concorréncia nos principais mercados

16

More premium More commodity

Market share (%)

USD/kg swt

S > 2 Qo N) ) -2 ) 2 v
2 N) @ 'bb 0 < & & R Z & o
2 \féQ \‘\‘l—o (;5(\ <2 ¢ 600 R L @’S‘@A @Ql
00 \(\ Q‘(\
%
0 Imported beef market
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Supplier: @ Australia ® Argentina @ Brazil Uruguay uUsS

US @ Australia ® Brazil ® Argentina © Uruguay @ Paraguay Canada @ Mexico ® India ® NZ @ Other

Source: IHS Markitt Source: IHS Markitt, 2021 figures
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Estados Unidos

2013 2022 % Variagdo
Rebanho (000 cbs); 90.095 92.077 2,2% 1.982
Abate (000 chs); 33.353 34.829 4,4% 1476
Producao (000 tons); 11.751 12.890 9,7% 1.139
Consumo (000 tons); 11.608 12.803 10,3% 1.195
Exportacdo (000 tons): 1.174 1.604 36,6% 430
Importagao (000 tons): 1.020 1.538 50,8% 518
Exportagdes por Pais Importagoes por Pais
Japdo @ 24% Canada (%) 29%
Coréia (@} 23% México {:) 22%
China @@ 17% Brasil & 14%
México ¢:) 8% Austrélia & 12%
Canada (%) 7% NovaZelandia §)  12%
Taiwan @9 6% Outros 11%

Outros 15%
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Australia

2013 2022 % Variagdo
Rebanho (000 cbs); 28.418 23944 -157% - 4474
Abate (000 chs); 9.032 6.115 -323% - 2917
Producao (000 tons); 2.359 1.878 -20,4% - 481
Consumo (000 tons); 381 663 -24,7% - 218
Exportacdo (000 tons): 1.519 1239 -184% - 280
Importagao (000 tons): 11 24 118,2% 13

Exportagdes por Pais

Japdo ‘@ 25%
Coréia do Sul (@ 18%
China@® 20%

Estados Unidos £ 15%
Outros 21%




Argentina

Rebanho (000 cbs);
Abate (000 chs);
Producao (000 tons);
Consumo (000 tons);
Exportacdo (000 tons):
Importagao (000 tons):

Exportagdes por Pais

China @ 74%
UE @ 7%
Israel X 5%
Chile & 6%
EUA £ 4%
Brasil 1%

Outros 3%

2013
52.201
12.900
2.850
2.668
182

2022
53.400
13.500

3.140
2.324
823

%
2,3%
4,7%

10,2%
-12,9%
352,2%

Variagdo
1.199
600

290

344

641

7

O
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India

2013 2022 % Variagdo
Rebanho (000 cbs); 299.600 306.700 2,4% 7.100
Abate (000 chs); 34.500 39450 14,2% 4.950
Producao (000 tons); 3.800 4350 14,5% 550
Consumo (000 tons); 2.087 2908 39,3% 821
Exportacdo (000 tons): 1.713 1442 -158% - 271
Importagao (000 tons); - - - -
Exportagdes por Pais
Egito o 26%
Malasia 23%
Vietns €9 18%
Indonésia ™ 15%
Iraque & 9%

Arabia Saudita @ 8%
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Brasil

2013 2022 % Variagdo
Rebanho (000 cbs); 184.464 193.780 5,1% 9.316
Abate (000 chs); 44 525 42250 -5,1% - 2275
Producao (000 tons); 10.000 10.350 3,5% 350
Consumo (000 tons); 8.258 7524 -89% - 734
Exportacdo (000 tons): 1.798 2.898 61,2% 1.100
Importagao (000 tons); 56 72 28,6% 16
Exportagdes por Pais
China @ 56% lsrael & 2%
EUA &£ 7% Arabia Saudita & 2%
Egito : 5% Hong Kong @ 2%
Chile & 4% Outros 16%

Filipinas 3 3%
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Porque o mundo precisara do Brasil para abastecer o
consumo de Carne Bovina?

§ rebanho (22x23) de
3%.

Estoque de vaca esta
em seu menor nivel
desde 1962;

Limitagdo de mao de
obra para tarefas
qualificadas de chado de
fabrica;

Segunda USDA, estima
uma § de2.803
mil/cab no ano de
2023, saindo de um

rebanho de 92.077 para

89.274 cabs.

A
=

§ rebanho de vacas
estimado em 2,8
milhdes/cbs (9%) até
2032 (EU Agriculture outlook
2022-32);

Crise energética;
aumento dos custos;

Pressao ambiental para
reduzir a densidade do
rebanho;

¥ na produgdo de

carne em 658 mil ton de
2013 a 2022.

A

O consumo de carne
1} 65% em 9 anos.

Fim dos lockdown do

COVID tera um efeito

no consumo de curto
prazo;

Expectativa da
economia continuar

1 e aumentando o

consumo no médio e
longo;

A

Buscardo novos
parceiros para substituir
0s USA, caso os USA
focarem no M, ou os
USA importara +
volume para manter o
Japao e Coreia;

Coreia
Consumo
258mil/ tons (39%)
Producdo
14 mil/ tons (-4%).
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Por que o Brasil tem vocagao para ser o
“Mercado do Mundo?

E:

- _ ~ . .
Ty~ > Extensdo Territorial

-~ - ~ . e

— / #~—" M3o de obra qualificada
/\ ' Um dos maiores produtores de grios internacional
\\

Potencial para aumentar a produtividade na pecuaria
(genética, confinamento e aumento do kg carcaga)

Autossuficiéncia em energia
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Brasil X Outros Exportadores

Custo médio de finalizacdo do gado (USD/Kg) Custo de Abate (AUD/cabeca)

500 400

Py 350
400
° 300

300
° 250

200 200
150

100
100

0
Canadd Australia EUA  Argentina  Brasil 50
0

Minimo ©~ Maximo @ Média

W Outros
B Certificacdo
Utilidades
. B M3o de obra
EUA

Argetina Brasil

Australia
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Oportunidades de Potencializar a Pecuaria Brasileira

Revisao do Protocolo com a China (BSE atipico);
Revisdao da idade dos animais exportados para a China (Max 30 meses);

Aprovacao Sanitaria dos mercados do Japao e Coreia para os estados que serdao oficialmente
livre de febre aftosa sem vacinacdo , mas amparado de acordos diplomaticos que nos permita a
competir com aliquotas similares ao dos atuais parceiros Japonés e Coreanos (Australia e USA);

Negociacao diplomatica para viabilizar que o Brasil possa vender carne bovina para empresas
do setor privado na Indonésia assim como é feito entre Indonésia e Australia;




@)troce

UMAJUDA

multiplicando o bem

NOSSOS PARCEIROS
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Perspectiva do Mercado de Carne Bovina Mundial

Felipe Azarias
STP
www.stpway.com
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ABPA

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL

Brasil, o Supermercado do Mundo
Panorama dos Setores Avicola e Suinicola

Ricardo Santin
Presidente




ABPA

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL

Y

Produtoras e
exportadoras de
aves, suinos,
ovos e material
genético avicola

&

Certificadoras

Associacoes
estaduais

e de setores

fornecedores

&

Insumos

G

Equipamentos

X

Laboratoérios e
diversos outros
elos da cadeia
produtiva

Representacao nacional e internacional
da avicultura e da suinocultura do Brasil,
a ABPA reune cerca de 130 empresas
e entidades vinculadas ao setor.

»

Marcas Internacionais

BRAZILIAN Brazilian

HICKEN e DUCK

Brazilian

5
&l

4 Escritorios

'
BrazilianBreeders
Higher Productiay in Poultry

Q Sao Paulo
Q Brasilia
Q Bruxelas
Q Pequim




O MUNDO EM 2020

Pandemia de Alta dos Peste suina

Covid-19 | precos dos africana
graos *

O MUNDO EM 2023

Retorno pés Reducéo dos
| pandemia de JiConflito Russiag Prs°> dos graoslf peste suina Influenza

Covid-19 e Ucrania (ainda em africana aviaria
h patamar alto) AR




CONJUNTURA ECONOMICA

Mercado projeta aumento da inflagao pela
terceira semana seguida, diz Boletim Focus

Projegéo ficou acima dos 6% pela segunda semana seguida; mesmo assim, projecéo para os juros foi mantida

Projecéo para a inflagdo do ano segue em alta
SolStock/Getty Images

(s economistas ouvicos pelo Banco Central (BC) e'evaram pela tercelia semana

consacutiva a projecao para a inflacan em 2023, Sequndo o Boketim Focus desta
sequnca-feira (24), a mediana das expectativas € que o ano fache com um indios
Nacional de Pregos a0 Consumidor Amplo (IPCA] de 6,04%. Na sermana anterior, a

previsao era de 6,01%, ultrapassando a marca dos 6% pela primeira vez no ano.

Inadimpléncia de
trabalhadores formais e
informais dispara no
microcrédito e atinge recorde

srasiia A cada RS 10 emprestados a trabalhadores formais e informais
no microcrédito, R$ 2 estio com pagamento em atraso hd mais de 90

dias. De acordo com os dados mais recentes divulgades pelo Banco
Central, a inadimpléncia na modalidade atingiu 20,7% em fevereiro,

patamar recorde em um cendrio de juros elevados e desaceleracdo da

atividade econdmica.

ATLANTIC |News

Food prices expected to keep rising in 2023:
researchers

a Last year, Canadians saw a 10.3 per cent increase in their average grocery bill, and it's
Natalle Lombard looking like they won't be getting a break in the grocery aisle any time soon
CTVNewsAtlantic.ca Digital

Coordinator “A family of four had to pay an extra $1,000 to pay for the same food they bought in 2021
Bonkact so it was a really challenging year for many families in 2022,” says Sylvain Charlebois, a

4 perguntas para entender
por que inflacao esta subindo
tanto no mundo

Cecilia Barria
Da BBC News Mundo

11 janeiro 2022

GETTY IMAGES

Na Turquia, o custo de vida subiu 36%, o nivel mais alto em quase 20 anos




INFLUENZA AVIARIA PESTE SUINA AFRICANA

NUNCA HOUVE OCORRENCIA DE HA DECADAS NAO OCORRE

INFLUENZA AVIARIA NO BRASIL! CASOS DE PESTE SUINA
AFRICANA NO BRASIL!

Fonte: OMSA; FAO
137



VISAO GERAL DA INDUSTRIA BRASILEIRA

v me

De 2000 a 2022

o setor gerou mais de
US$169 bilhdes

em receita cambial!

Foram mais de 3,8 milhoes de
contéineres exportados!

Os setores geram +4 milhoes de

empregos no Brasil

PIB de R$ 164 bilhdes

Share no PIB do
Agronegécio: 13,7%

Share nas Exportagdes
do Agronegdcio: 7,6%

h Carne de
Frango

2° maior produtor mundial

14,5 Milhoes de toneladas
produzidas em 2022

1° exportador mundial

4,8 Milhées de toneladas
exportadas em 2022 para
+150 paises

Destino da Producao:
Exportagoes: 32,2%
Mercado Interno: 67,8%

Share no PIB do
Agronegoécio: 9,4%

Share nas Exportacdes do
Agronegoécio: 6,0%

Carne
il i Suina

4° maior produtor mundial

5 Milhoes de toneladas
produzidas em 2022

4° maior exportador mundial

1,1 Milhoes de toneladas
exportadas em 2022 para
+80 paises

Destino da Producao:
Exportacoes: 24,2%
Mercado Interno: 75,8%

Share no PIB do
Agronegodcio: 2,7%

Share nas Exportagdes do
Agronegoécio: 1,6%

5° maior produtor mundial

52 Bilhoes de unidades
produzidas em 2022

Exportacdes de Ovos

9,5 Mil toneladas
exportadas em 2022 para +80
paises

Destino da Producao:
Exportagdes: 0,5%
Mercado Interno: 99,5%

Share no PIB do
Agronegoécio: 1,7%
Share nas Exportagdes do
Agronegécio: 0,014%
138



PROJECOES DE CARNE DE FRANGO

2022 2023* var. 22/21 (%) var. 23/22 (%)

PRODUCAO 14,329 14,524 14,750 -15,000 +1,4%

(milhSes ton)

até +3,5%

EXPORTACAO 4,610 4,822 5000-5200  +4,6%

(milhées ton)

até +8,0%

DISPONIBILIDADE ¢ 719 9,702 até 10,000  estavel

(milh&es ton)

até +3,0%

PER CAPITA (kg) 45,6 45,2 até 46,5 estavel

até +3,0%

Fonte: ABPA, SECEX

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA



Exportacao de
Carne de Frango

11 2022 (Jan-Abr) 2023 (Jan-Abr)

3.414

Outros
o,
+12,1% 34%

Iraque J/
3%
‘ ‘ ‘ Coreia do Sul
4% .
Volume (Mil ton) Receita (Milhdes US$) Meéxico

Fonte: SECEX

4%

DESTINO 2022

China 197.120
Japao 132.440
Africa do Sul 119.825
China
15% Emirados Arabes 164.587
Japao Arabia Saudita 87.284
8%
Unido Europeia 71.769
Filipinas 70.255
México 58.569
Coreia do Sul 51.012
Uniado . .
Filipinasg, . Arabia Saudita Iraque 13.481
4% 5; ' 7%
(s

Outros 542.916

2023

(JAN-ABR) (JAN-ABR)

262.838

140.648

134.186

127.452

119.529

79.638

76.074

69.645

68.927

56.448

575.549

var.%
33,3%

6,2%
12,0%
-22,6%
36,9%
11,0%
8,3%
18,9%

35,1%

318,7%

6,0%




PROJECOES DE CARNE SUINA

PRODUCAO

(milhGes ton)

2023*

5,100 - 5,150

var. 22/21 (%) var. 23/22 (%)

+6,0%

até +3,5%

EXPORTACAO

(milh&es ton)

1,200 - 1,250

-1,5%

até +12,0%

DISPONIBILIDADE

(milhoes ton)

3,850 - 3,950

+8,4%

até +2,5%

PER CAPITA (kg)

até 18,5

+7,8%

até +3,0%

Fonte: ABPA, SECEX

1




2022 (Jan-Abr)

2023 (Jan-Abr)

379

Volume (Mil ton)

Fonte: SECEX

...

Receita (Milhdes US$)

Exportacao de
Carne Suina

Vietna

2%

Angola
3%
Georgia

Outros

\ 15%
_\

3%
Japao

3%
Uruguai

4%

Singapura

6%

Chile
7%

China

Hong Kong
11%

38%

DESTINO
China

Hong Kong
Filipinas
Chile
Singapura
Uruguai

Japao

Georgia

Angola
Vietna

Outros

2022

118.607
33.892

23.298
16.148
20.110
15.161
7.522
5.308
6.978
10.343

64.200

2023

(JAN-ABR) (JAN-ABR)

143.286

42.295

27.848

27.337

23.865

14.512

11.059

10.827

9.801

7.591

56.649

var.%




ASIA: REGIAO COM CRESCENTE DEMANDA POR PROTEINA
ANIMAL BRASILEIRA

Ha mais pessoas
nesse circulo do
que fora dele

“-. Mongglia .
Coreia

Pa_qt:"rzstao do.Norte
‘ China coreia _Iapa.:-j"x
Butdo do Sul
Nepal- .|
india Mianmar e
. erge | Tailindi '
O continente asiatico | M Vietna Fillpinas |
tem uma populacao de _ _ ;
~ ) las Malasia
cercade 4,7 BILHOESDE ~ \  Bengladesn }
Indonésia
PESSOAS! :

Fonte: F.S.Paulo, ONU
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WET MARKETS
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FORTALECIMENTO DOS CANAIS ONLINE
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ESTAGIOS DE CONSUMO AO REDOR DO MUNDO

LDCs » India « Africa

f _ I

Seguranca Alimentar

Trabalho de agricultura
intensiva

Populacao rural relevante
(peq. prod)

Politica de
autossuficiéncia

Questoes Sociais: inflacao,
urbanizacao

Am. Latina e Brasil
Asia « China « RUssia Or. Médio « Japao

Sanidade Alimentar Valor Agregado
Qualidade Variedade e branding
Saude & sanidade alimentar Diferenciacao
Players globais Gosto

Coordenacao da Embalagem

cadeia de valor CoT
Consolidacao . . -

: Servico de alimentacao
Economia de escala

N Infraestrutura
Rastreabilidade

Europa « EUA « Australia

Novas Tendéncias

Necessidades individuais

& emocionais

Questoes ambientais
Bem estar animal
“Compre local”

Livre de GM/antibidticos

Organico, vegetariano, bio

Alteracao do uso terreno

% Produtividade

>

Integracdo da Cadeia Produtiva >

Segmentacado e Customizacao




CHINA - RETOMADA POS PANDEMIA DE COVID 19

As viagens domésticas e internacionais
foram completamente retomadas

Durante o feriado chinés do dia do
trabalho, de 29 de abril a 3 de maio, o total
de viajantes domésticos foi de 274
milhoes de pessoas, um aumento de
119% quando comparado com 2019

Aumento de 57,9% no food service

Em Shanghai, de 28 de abril a 2 de
maio, houve um aumento de 62,8%
no food service, quando comparado

com 2019%

A expectativa é que a retomada das aulas
presenciais em escolas tambeém reflita no
aumento do consumo de alimentos



EM 2050 A POPULACAO MUNDIAL SERA DE 9,7 BILHOES DE PESSOAS!

Top 50 countries with largest population in 2050

| Top 50 countries 8.3B. Rest of world 1.4B. Total 9.7B Em 2023' a Indla passou a Chlna como

. ‘ a nacao mais populosa do mundo, com
Nigeria |Pakistan Indonesia uma populacio de 1,4 bilhdes de

375M 366" 317M pessoas!

Em bilhdes de habitantes

: H ilippi i ia |Vietnam| Japan
133M| 129M IO'IH 104M
Rest of world
1.41B - 2
> 9 China
AT - = @ \

Bangladesh - -
204M
:' : 85"

o Divoire
Sudan "mm
—E =

Source: UN, INED

ABPA
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